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METADATOS EN LA ORGANIZACION NORMALIZADA DE OBJETOS DE
APRENDIZAJE

Roberto Gardufio Vera

Resumen

Los avances logrados con el desarrollo tecnolégico en los inicios del siglo XXI han
generado expectativas en los medios profesionales dedicados al mundo de la
informacion, el conocimiento y el aprendizaje virtual. Asi, los bibliotecarios,
documentalistas, archiveros y otros especialistas en informacién han sido testigos del
advenimiento de modelos novedosos orientados a la descripcidn, organizacion,
acceso y transferencia de objetos de aprendizaje. Frente a este panorama, €s preciso
estudiar las formas en que dichos modelos puedan incidir en el desarrollo de
infraestructuras integradas de metadatos con el propésito de ofrecer a sujetos del acto
educativo virtual las mismas posibilidades de acceder a multiples y ricos recursos de
contenidos educativos. Por ello, en este documento se reflexiona en torno a los
siguientes asuntos: ¢Qué caracteristicas identifican al objeto de aprendizaje?;
Normalizacion y organizacién de objetos de aprendizaje; Sistemas de metadatos; Los
modelos Nucleo de Dublin; MARC 21 y, Estandares educativos y el modelo SCORM
(Sharable Content Reference Model). Muchos de estos estandares han sido
incorporados al proyecto Biblioteca Digital de Materiales Didacticos de la Universidad
nacional Autonoma de México, por ello, este documento contempla aspectos teéricos y
aplicados.

Introduccién

Como ha sucedido en el transcurso de los siglos, la organizacién del conocimiento
para su posterior localizacion y utilizacion ha sido fundamental en el desarrollo
cultural de la humanidad, pues la transmision de la informaciéon entre las
sociedades es un fenédmeno que se repite en el tiempo y en el espacio. Para lograr
lo anterior ha sido indispensable que la informacion se mantuviera organizada para
que después fuera recuperada y difunda a los individuos para que posteriormente
generaran nuevo conocimiento en beneficio de la humanidad. De este modo la
organizacion de los registros graficos producto del quehacer intelectual del hombre ha

sido una actividad constante a través de las épocas y en cualquier sociedad.

Asi, los avances cientificos y tecnoldgicos logrados en los inicios del siglo XXI han
generado expectativas en los medios profesionales dedicados al mundo de la
informacioén. Bibliotec6logos, documentalistas, archivistas, informaticos, computélogos,
entre otros, han sido testigos del advenimiento de modelos novedosos orientados a la
descripcion, organizacion, acceso e intercambio de contenidos digitales. Los

paradigmas generados en el siglo pasado como el formato MACR 21 y el Nucleo de
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los sistemas de metadatos

basados en lenguajes de marcado y en tecnologias de hipertexto.

En la actualidad, el mercado del e-Aprendizaje ha requerido utilizar sistemas de
almacenamiento y administracion de contenidos educativos y plataformas tecnolégicas
orientadas a sustentar propuestas educativas en linea. Asi el Sistema de
Administracion de Contenido (LCMS por sus siglas en inglés), los sistemas de
procesos para la creacién, actualizacion y gestion de conocimiento, los
administradores del aprendizaje (LMS) y los sistemas de evaluacion, son aportes
cientificos que se traducen en herramientas normativas para dichos propositos. El uso
de los modelos mencionados en el parrafo anterior combinados con los LCMS, los
LMS permiten genera, compartir y transferir objetos de aprendizaje integrados ya que
su desarrollo y organizacién requiere de estandares internacionales. Sin embargo, en
nuestros dias aln no se ha desarrollado una propuesta integradora de dichas
herramientas que armonice la tan anhelada interoperabilidad automética entre
diferentes sistemas de objetos de aprendizaje y plataformas, sin embargo cabe
sefialar en que tales propoésitos se aglutinan en el modelo SCORM el cual esti
teniendo un fuerte impulso en los medios educativos en el marco internacional.

Frente a este panorama, es preciso estudiar las formas en que dichos modelos
puedan incidir en la organizacién normalizada de objetos de aprendizaje integrados
con el propdsito de lograr su interoperabilidad y ofrecer a los usuarios finales las
mismas posibilidades de acceder a multiples y ricas colecciones de objetos de

aprendizaje de apoyo al desarrollo de propuestas de educacién virtual.

¢,Qué importancia y caracteristicas generales identifican al objeto de
aprendizaje?



En la génesis del siglo XX

- .

, el desarrollo de objetos de aprendizaje’ se prfla

como una de las tareas fundamentales del aprendizaje virtual, por ello, desarrollar el
contenido de los mismos representa tareas de mucho valor debido a que hay que
atender especificaciones de las disciplinas y los estandares educativos. Asi, las tareas
requeridas en el disefio y desarrollo de objetos de aprendizaje, exige tomar en cuenta
por lo menos: los objetivos de la asignatura, las actividades de aprendizaje, los
medios de comunicacion, las posibilidades de su reutilizacion por alumnos y docentes
y los parametros de evaluacién de los estudiantes. Asimismo el empleo de modelos
dirigidos al desarrollo de objetos de aprendizaje presupone acudir al conocimiento de
un conjunto de principios tedricos del aprendizaje con los cuales se pretende hacer

mas eficiente el proceso de elaboracién y uso de dichos objetos.

Asi, el objeto de aprendizaje se concibe como la unidad minima de contenido
educativo dirigido a promover el aprendizaje virtual integrando principalmente las

siguientes propiedades:

- Independencia: como unidad puede ser revisada y estudiada por un
alumno o participante para el logro de objetivos particulares propuestos en
un plan formativo

- Relacién: puede ser integrado a otros objetos para construir un conjunto
complejo de objetos de aprendizaje.?

Para que el objeto de aprendizaje pueda ser utilizado en diferentes sistemas debe ser
descrito a través de estructuras de metadatos utilizando estandares de caracter
internacional. Asimismo para lograr su interactividad es conveniente considerar el

incorporar al contenido simuladores, diagramas, graficos, evaluaciones desarrolladas y

! En este trabajo se entiende por objeto de aprendizaje[OA], a la unidad de contenido

reutilizable por los actores del proceso de aprendizaje los que cuentan con facilidades
tecnolégicas para generar nuevas versiones a partir del objeto de aprendizaje original. También
se reconoce la siguiente definicion: objeto de aprendizaje, [...] unidad basica de contenido
educativo, aporta la base para una aplicacion generalizada de las nuevas tecnologias de la
comunicacion y la informética en los modelos pedagdgicos tradicionales, asi como para la
generacion de nuevos modelos, mas avanzados y mejor adaptados al mundo actual. Fuente:
Prototipo de patrimonio publico de recursos educativos basados en una red institucional y un
repositorio distribuido de objetos de aprendizaje. Participantes: Ma. Elena Chan Nufiez [y
otros] p.12.

2 Sanchez Sodi, Carlos. Metadatos para la interoperabilidad de los objetos de aprendizaje como
base para el desarrollo de una solucion integral e-learning En Seminario Internacional Dublin
Core 2006.



programadas en forma grafica para facilitar el seguimiento de la interaccién que el

alumno a distancia ha realizado con los objetos de aprendizaje y monitoriar su

proceso de aprendizaje.

Normalizacidn y organizacion de objetos de aprendizaje

Los propdsitos de la normalizaciéon de informacion han sido sistematizar colecciones
documentales a fin de facilitar su recuperacion y asegurar el control bibliografico nacional,
local o universal. En este contexto, tales propdsitos tienen vigencia en los albores del
siglo XXI, la normalizacion como proceso cientifico orientado a la organizacion de objetos
de aprendizaje se ve potenciado y enriquecido con el uso de Tecnologias de Informacion
y Comunicacién (TIC) debido a que propician procesos agiles, facilitan el control de
calidad y posibilitando los flujos de informacion en entornos globales.

Asi, la tecnologia persigue la transformacion creativa de la realidad. Sus logros [...]
pueden ser evaluados para estimar su calidad en términos de eficacia orientada con la
recuperacion de los objetivos buscados. También se puede considerar en términos de
eficiencia, cuando se establece la relacion entre costos y efectos que llevan a una
economia de medios.? En este sentido, se pude sefialar que los sustentos de la eficacia y
eficiencia han estado presentes en los Ultimos afios en las actividades de la organizacion

y recuperacion de objetos de aprendizaje.

Las tecnologias de los Ultimos afios determinan la evidencia méas notoria de este asunto a
partir de la generacion de herramientas para la ejecucion del analisis formal en la
organizacion de contenidos educativos, prueba de ello es la generacion de bibliotecas
digitales y sistemas de metadatos cuyas estructuras, en algunos casos, se han basado
en el formato MARC 21, en el Nucleo de Dublin y en el modelo SCORM. Los efectos
actuales que se advierten en diversas bibliotecas digitales y repositorios de diversas

instituciones y empresas de distintas naciones del mundo.

Asi, las tecnologias de informacion y comunicacion en la recuperacion y en el intercambio
de objetos de aprendizaje son necesarias ya que al conectar sistemas locales con

¥ BEREIJO MARTINEZ, Antonio. Bases conceptuales del analisis documental: la calidad de
objetivos, procesos y resultados. Madrid: Universidad Carlos 11l de de Madrid : Boletin Oficial
del Estado, 2002. p.117
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sistemas mundiales, hace que sean mas sensibles a factores de calidad normativa

aquellos productos documentales integrados en bibliotecas digitales, repositorios o en
sistemas de metadatos. Por lo tanto, la realizacion de tareas documentales de indole
descriptiva estdn actualmente sometidas a las limitaciones que pueden ocasionar las
normas de gran complejidad. Es por ello que hacia finales del siglo XX y los primeros
afos del siglo XXI se han desarrollado o se estan gestando normas que garanticen la
calidad en la descripcion de objetos de aprendizaje y normas genéricas que puedan ser

utilizadas por los autores de los mimos.

Es importante resaltar que las tecnologias no proporcionan las normas al andlisis
documental, pero si apoyan su estandarizacion y difusién, pues las normas propias del
andlisis documental son cientificas, de modo que los estandares hacen acto de presencia
en los procedimientos tecnolégicos..* No obstante, es de reconocer que las tecnologias
contribuyen de manera importante en el impulso de las normas relacionadas con la
organizacion de objetos de aprendizaje. En este sentido, si normalizar es codificar u
ordenar lo disperso con propositos de conseguir un productos tangibles, en
consecuencia, la norma es aquello que sirve de lineamiento al proceso de estandarizar
objetos de aprendizaje.” Ha mayor abundamiento, las normas son especificaciones
técnicas que contienen un conjunto de condiciones a ser cumplidas [...]. Pueden ser
producidas por empresas, asociaciones, ministerios y organismos nacionales o
regionales de normalizacién.® Asimismo la intencién primaria de la normalizacién es la
introduccion de un orden fundamentado en principios unificadores libres de ambigtedad
de todo tipo [...] Por su misma naturaleza de busqueda de acuerdos de intereses
colectivos, la normalizacién es una actividad institucional efectuada por organismos
nacionales, regionales o internacionales y no puede concebirse como una actividad
autocratica o independiente del contexto mundial.’

* Ibidem, p.120

® |bidem, p.12

® ATHERTON, Pauline. Manual para sistemas y servicios de informacién. Paris : UNESCO
1978, p.211

" Ramiro Lafuente Lopez. Anteproyecto de norma oficial mexicana (NOM) : "Descripcion
bibliogréfica y

documental”. México : Comité Consultivo de Normalizacién. En Documentacion, 1987. h.1 (nota
preliminar)
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En este contexto se puede sefialar que la normalizacion contempla una multiplicidad de

conceptos y una variedad de fendmenos existentes o planeados, lo cual determina
limites de unificacion y simplificacién en la sistematizacion de objetos de aprendizaje. A
través de la normalizacion es factible identificar las constantes de un fenémeno dado
para poder precisar su manejo en forma consistente con el fin de identificar soluciones de
manera univoca. En este sentido organizar objetos de aprendizaje en forma normalizada
implica optimizar el uso de normas, los procedimientos de andlisis de contenido, el
almacenamiento, la recuperacion de los mismos y de su intercambio en diversos
escenarios. Todo conocimiento y todo proceso dirigido a la organizacion normalizada
de contenidos educativos son aportes que los actores de aprendizaje a distancia
apreciaran debido a las facilidades que propicia tal organizacion en la recuperacion

apropiada de objetos de aprendizaje.

Sistemas de metadatos
Hasta nuestros dias, se han desarrollado sistemas de metadatos orientados a la
administracion, al acceso y al uso de colecciones integradas. Respecto a los usuarios
finales de metadatos en red habrd que considerar las facilidades para acceder en
forma directa al contenido de los objetos de aprendizaje, por lo tanto, los metadatos
deberan indicar los elementos necesarios para que los usuarios determinen la
pertinencia de los objetos digitales. Tales elementos deben considerar los datos
descriptivos fundamentales a fin identificar y certificar la autenticidad y la calidad del
contenido educativo y las tematicas que cubren los objetos de aprendizaje. Asi mismo,
los metadatos pueden proporcionar puntos de acceso adicionales al objeto de
aprendizaje a través de ligas que lo relacionen con otros recursos semejantes. No
obstante las condiciones que deben reunir los sistemas de metadatos y la utilidad que
puedan tener en el aprendizaje de cualquier disciplina, su funcién general debera
cubrir por lo menos los siguientes requerimientos:

¢ Representar en forma normalizada objetos de aprendizaje.

+ Generar ligas que relacionen los contenidos del documento fuente con otros

recursos informativos de tematica comun.
+ Facilitar el acceso y la recuperacion de objetos de aprendizaje a través de
interfases dinamicas
+ Documentar en forma automatica el comportamiento tecnoldgico del sistema

de metadatos.




La creacion de metadatos tiene principalmente dos orientaciones: 1. Metadatos

generados por profesionales en organizacion documental como lo son bibliotecarios,
documentalistas y archiveros y; 2. Metadatos generados por autores de contenido. En
el primer caso domina el uso de normas y esquemas internacionales con el propdsito
de asegurar la normalizacion de metadatos estructurados para incidir en su
intercambio y uso internacional. En el segundo caso el autor de contenido almacena
su produccion digital en forma libre. Asi mismo, se aprecia que la gestiobn de
metadatos se ha convertido en una mezcla compleja de procesos manuales y
automaticos sustentados en TIC lo cual requiere de la concurrencia de distintos

profesionistas a fin de obtener metadatos de alta calidad.

Asi, entre los requerimientos relevantes de los metadatos deben contarse su
flexibilidad para formalizar vinculos, establecer enlaces entre recursos informativos
digitales afines con el propésito de facilitar su recuperacion a través de redes e
integrar en forma homogénea contenidos educativos complementarios a los objetos
de aprendizaje por ello es conveniente planear sistemas de metadatos con un
enfoque integrador con el propdsito de formar infraestructuras de informacion
realmente ricas y Utiles para los actores del aprendizaje virtual. Organizar en forma
normalizada recursos informativos a gran escala, localizarlos, controlarlos y
establecer usos multiples de ellos, puede representar tareas muy complejas. Por lo
tanto, una actividad primordial de los especialistas en organizacion documental sera
determinar las normas apropiadas y los elementos fundamentales que ha de

contener cualquier objeto de aprendizaje.

Los modelos normativos Nucleo de Dublin, MARC 21 y Estandares educativos y
el modelo SCORM
Nucleo de Dublin (Dublin Core)

Este modelo consta de quince elementos fundamentales, los cuales pueden
expandirse de acuerdo con el uso que le proporcione los disefiadores de sistemas
de metadatos, quienes deben considerar que un calificador de esquema se usa
para interpretar el valor del contenido y se basa generalmente en normas externas.

Un calificador de tipo determina la definicion del elemento en si mismo, asi, los
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elementos poseen nombres descriptivos y su significado semantico, y cada

elemento es opcional y puede repetirse y aparecer en cualquier orden.

La sintaxis del Nucleo de Dublin se plantea en dos vertientes. La que se puede
relacionar entre el metadato basico cuya recuperacién puede realizarse a través de
los motores de busqueda como Yahoo, Altavista, Lycos, Webcrawler, Hotbot,
etcétera. Y la que puede apoyarse en modelos complejos como Nucleo de Dublin,
MARC 21 y FGDC (Federal Geographic Data Committee). Se puede afirmar que si
los elementos de estos modelos normativos se adoptan en el marco internacional,
la indizacion de objetos de aprendizaje en Internet contaria con los elementos
fundamentales para otorgar mayor eficacia a los buscadores mencionados, en
consecuencia, la recuperacién de recursos educativos a través de Internet
mejoraria en forma notable. Tal afirmacidon se sustenta en las caracteristicas

fundamentales que sustentan al Nucleo de Dublin y que son las siguientes:

e Simplicidad. Ha sido pensado para que pueda ser utilizado tanto por
bibliotecarios, documentalistas e informaticos, entre otros especialistas, asi
como por los autores que requieran describir su produccién intelectual en

Internet.

e Sintaxis. Promueve un conjunto de elementos referenciados a la sintaxis
HTML y XML para la descripcion de contenidos digitales los que pueden ser
relacionados con normas internacionales de descripcion.

e Consenso Internacional. El Nucleo de Dublin cuenta en la actualidad con la
participacién de diversos paises. Por lo tanto, sus 15 elementos basicos

tienen una amplia promocién.

e Extensibilidad. El Nicleo de Dublin reconoce alternativas para la elaboracion
de la descripcion de contenidos utilizando otros modelos como MARC 21 y
SCORM (véase tabla 1) por lo tanto, contempla flexibilidad y extensibilidad

€en su estructura.

o Flexibilidad. Nada en el ND es obligatorio, todos los elementos son
opcionales y repetibles, asi cualquier tipo de usuario elige la profundidad y las

particularidades de la descripcion de los objetos de aprendizaje.



MARC 21

La estructura y contenido del formato MARC 21° esta previsto para ser usado por

profesionales involucrados en la creacién y mantenimiento de registros bibliograficos,
metadatos y bibliotecas digitales, asi como por quienes estan implicados en el disefio
y mantenimiento de sistemas de comunicacion y procesamiento de contenidos. La
estructura del registro MARC 21 es una implementacion de la norma internacional
ISO-2709 Format for Information Exchange y su contraparte ANSI-Z39.2 American

National Bibliographic Information Interchange.

En MARC 21 el indicador de contenido utiliza para su implementacion los cédigos y las
normas establecidas explicitamente para identificar y describir los elementos de los
datos componentes de documentos digitales, y respaldar asi la manipulacion de los
datos. Los elementos de los datos que comprende un registro MARC 21 se define con
base en normas complementarias como son: International Standard Bibliographic
Description (ISBD), AngloAmerican Cataloguing Rules 2, Library of Congress Subject
Headings(LCSH), y en diversos esquemas de clasificacion, listas de encabezamientos
de materia y tesauros tematicos Asi, MARC 21 define los codigos y normas
representados por etiquetas, indicadores y codigos de subcampo a partir de los cuales
se marca la identificacion de los elementos de los datos contenidos en el registro
bibliografico o en el objeto de aprendizaje. Asi, la estructura légica de MARC 21 se
formaliza con base en etiquetas las cuales se representan con tres caracteres
numéricos;  primero y segundo indicadores cuya funcion es determinar
particularidades normativas o de procesamiento inherente a cada documento; cédigos
de subcampo, su propésito es formalizar el ciclo de la codificacidon que identifica las
caracteristicas propias de codificaciéon de cada campo correspondiente al documento
codificado. La existencia de diversos codigos de subcampo permite identificar

microdatos de representacidn légica que pertenecen a un campo mayor.

Estandares educativos y SCORM
Los estandares educativos orientados a la educacioén virtual tienen como fin proponer
un conjunto de elementos tecnoldgicos que armonicen plataformas y objetos de

8 MARC 21 format for bibliographic data :including guidelines for content designation.
Washington [D.C.] : Library of Congress, Cataloging Distribution Service, 1999. 2 v. MARC 21
concise formats. Washington, D.C. : Library of Congress, Cataloging Distribution Service ;
Ottawa : National Library of Canada, 2000. 5v.



aprendizaje, y facilitar el desarrollo de éstos, asi como el intercambio de contenidos de
aprendizaje y su reutilizacion. Por lo tanto, algunos propdsitos de dichos estandares
estan dirigidos a los siguientes aspectos: durabilidad, la tecnologia desarrollada con
base en estandares debe prever la obsolescencia de los contenidos de aprendizaje;
interoperabilidad, el intercambio de contenidos debe considerar una amplia variedad
de Learning Management Systems (LMS); accesibilidad; el monitoreo académico de
los alumnos debe ser permanente; reusabilidad, el mayor valor de los cursos y de los
objetos de aprendizaje reside en que puedan ser reutilizados con diferentes

herramientas y en distintas plataformas.’

El conjunto de estandares educativos contempla el desarrollo de objetos de
aprendizaje y su sistematizacién en bibliotecas digitales y repositorios en red.
Respecto a la definicion de OA se tiende a utilizar las especificaciones y
recomendaciones de IMS debido a su especializacién y por ser uno de los estandares
de uso generalizado. El Instructional Management System Global Learning
Consortium (IMS) incluye una serie de propuestas y caracterizaciones de implantacion
suficientemente extensas como las que se incluyen como parte de SCORM (Sharable

Content Reference Model). *°

El Modelo de Referencia de Objetos de Contenido Compartido (SCORM)* por sus
siglas en inglés) ayuda a definir las bases técnicas de un ambiente de aprendizaje
basado en la Web. Es un modelo que refiere a un sistema de estandares educativos,
especificaciones y lineamientos técnicos correlacionados, disefiados para cumplir con
los requisitos en el desarrollo de contenido de alto nivel y sistemas de aprendizaje.
Asimismo contempla un modelo de agregacion de contenido y un ambiente de

ejecucion para que los objetos de aprendizaje sean compatibles con diversas

® ROMERO, Daniel; Barale, Juan Pablo; y Rinaldi, Carlos Manuel. Gateway para el reciclaje de
sistemas e-learning que no cumplen con SCORM. En Primer Congreso Virtual Latinoamericano
de Educacion a Distancia. 23 de marzo al 4 de abrii de 2004.
http://www.ateneonline.net/datos/65_03_Romero_Daniel.pdf [Consultada 10-05-2004]
19 "Cf. Prototipo de patrimonio publico de recursos educativos basados en una red institucional
y un repositorio distribuido de objetos de aprendizaje. Participantes: Ma. Elena Chan Nufiez.
Universidad de Guadalajara, Jorge Martinez Peniche. DGSCA-UNAM, Rafael Morales Gamboa.
Instituto de Investigaciones Eléctricas, Victor G. Sanchez Arias. Laboratorio Nacional de
Informatica Avanzada A.C. Reporte de Investigacion, 2004. (documento interno de trabajo),
14
b Informacion basada en: SCORM. Sharable Content Object Reference Model. Introduccion al
SCORM. 2a ed. [s.l.]: Advanced Distributed Learnig, 2006. 38 p.

10
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plataformas y el aprendizaje virtual, asimismo contempla un modelo de secnia y
navegacion para la presentacion dinamica de los contenidos de aprendizaje
basandose en los requerimientos de los alumnos a distancia. Asimismo el ambito
pedagdgico se basa en el modelo de agregacion de contenidos de SCORM,

ofreciendo una perspectiva pedagogica libre que permite a cada institucién elegir el

modelo pedagdgico mas apropiado a sus requerimientos de aprendizaje.

Asi, SCORM ha trabajado con diversas organizaciones y la comunidad Advanced

Distributed Learning (ADL) para desarrollar un modelo comun de referencia que sea

la base del aprendizaje basado en la Web. En la actualidad es un modelo de gran

alcance para lograr muchas de las capacidades del aprendizaje virtual. Los

desarrollos a futuro ampliaran las aplicaciones de SOCORM en los nuevos

paradigmas de los estandares educativos y el aprendizaje avanzado distribuido.

Tabla 1.
RELACION DE CAMPOS FUNDAMENTALES DEL NUCELO DE DUBLIN, MARC 21
Y SCORM
DUBLIN CORE MARC 21 SCORM
Encabezado. Asunto o asuntos | Clasificacion Clasificacion
(temas) tratados en el objeto de | 050##%a Clasificacion LC Taxonomia
aprendizaje, los que pueden ser | 082##%a Clasificacién Decimal Clasificacion CDU,
definidos a partir de sistemas de | Dewey DDC, LC
clasificacién como CDU, DDC, |653##$a término no controlado
LCSH. 650##%$a, $2 codigos fuente
USMARC
650##$a Encabezamiento,
esquema LCSH.
655##%a término del indice,
con cédigo de subcampo
$2=término local.
Descripcion. Descripcion Notas General
textual del contenido (como 500##%a nota general Nombre
resimenes, notas relevantes, 513##%a, $b nota de reporte Titulo
etcétera) 520##$a nota de resumen Idioma
522##%a nota de cobertura Descripcion
geografica Palabras claves o

frases de identificacion
Periodo de tiempo
Cultura o]
geografica
Estructura del objeto
Nivel de agregacién o

region

11
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granularia |

Titulo. El nombre que
identifica al objeto de
aprendizaje.

Titulo

24000%a titulo uniforme
24500%a titulo propiamente
dicho.

Meta-metadata
(Grupo de etiquetas

gue identifican la
instancia o]
aplicacion que

género el metadata)
Nombre

Titulo

Idioma

Descripcién

Palabras claves
frases de identificacion
Periodo de tiempo

(0]

Autor. Lo(s) persona(s) o
instituciones responsable(s)
del contenido intelectual del
objeto de aprendizaje.

Autor personal e institucional
10000%a autor personal
11000%$a autor corporativo

Editor. La agencia
responsable de hacer
accesible el objeto.

Editor

260##$a, $b publicacion,
distribucion, nombre del
editor, etc.

Ciclo de vida
Version
Estado
Entidades
desarrollo

de

Otro agente. La(s)
persona(s) como editores,
traductores e ilustradores que
hayan hecho una contribucion
intelectual significativa al
contenido del objeto de
aprendiaaje.

Otros autores

7001#$a (nombre personal) $e
funcion

7102#%a (nombre corporacion)
$e funcion

7112#%a (nombre reunién) $e
funcion

720##%a, nombre no
controlado $e funcion.
7760#%a, $u otro identificador
7730#$a, $n item anfitrion
7740#~%a, $0 entrada
componente de la unidad
7870#%n relacién no especificada
787##$0 relacion no
especificada, esquema URL.

Fecha. La fecha de
publicacion.

Pié de imprenta
260##, $a, $c fecha de
publicacion
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Tipo objeto. La taxonomia
del objeto de aprendizaje
como unidad didéactica,
poema, diccionario.

Naturaleza del contenido,
Guia: 008, posiciones 24-27

Formato. La manifestacion
fisica del objeto, como en
PostScript, HTML, SGML,
XML, archivo ejecutable en
Windows

Caracteristicas fisicas
300##%a descripcion fisica
340##%a medio fisico

856(1er indicador #, 0 correo
electrénico, 1 FTP, 2 Conexion
remota, 3 Dial up, 4 http, 2°
indicador #, 0 fuente, 1 version,
2 recurso electrénico) $a, $q
localizacién electrénica y
acceso.

Técnica

Formato

Tamafio en bytes
Localizacion
Requerimientos
técnicos para su uso.
Descripcion del proceso
de instalacion

Duracion de la
instalacion

Identificador. Serie o nimero
usado como identificador
Unico del objeto de
apendizaje.

NUmeros normalizados
020##%a ISBN
022##%a ISSN

Relacion. Ligas con otros
objetos de aprendiaje.

856##$a, $u Identificador
electrénico

856##, $a, $q localizacion
electrénica y acceso.
856##%$a, $b Identificador tipo
8567#%a, $u URN

0248#%a (Otro estandar
identificador).

Relacion con otros
objetos de
aprendizaje

Fuente. Objeto digital original
del cual se derivan objetos de
aprendizaje el documento
digital.

Fuente
7860#%a, $n datos de la
fuente

Idioma. Idioma del contenido
intelectual.

Idioma

546##%$a Nota de idioma
041##%a codigo de idioma,
esquema USMARC, 739.53

Cobertura. Localizaciéon en
espacio fisico y/o duracién
temporal del objeto.

Informacion cartografica
255##%$a, $c dato cartografico
500##%a nota general

513$b nota temporal

Derechos de autor. El
contenido de este elemento
se relaciona con un URL
(Uniform Resource Locator) o
con un URI (Uniform
Resource Identifiers), una
nota de derecho de autor, un
nivel de administracién de
derechos de autor o un
servidor que provea la

Derecho de autor
856##%a, $u URL, con cadigo
$3=derechos de autor.

Derechos de autor
Condiciones de uso
Costo
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Etiquetas de expansion Etiquetas de expansion Uso educativo

Uso educativo Tipo de interactividad
(Caracteristicas Nivel de interactividad
pedagdgicas) Tipo de recurso de

aprendizaje

Densidad semantica
Funcioén del usuario
Contexto en el que se
debe usar

Rango de edad tipico
Nivel de dificultad
Tiempo de
aprendizaje tipico

Desarrollo propio basado en los modelos DC, MARC21 Y SOCORM

Como se puede observar en el cuadro precedente los modelos normativos de
metadatos pueden ser complementarios y en determinado disefio se debe elegir el
més adecuado atendiendo a las finalidades descriptivas del sistema de metadatos o
de la biblioteca digital especificos. En suma la semantica del Nucleo de Dublin y de
MARC 21 estructuran metaformatos orientados a la representacion de objetos de
aprendizaje o de documentos digitales, asi como para el disefio de sistemas de
metadatos, bibliotecas digitales y repositorios. Por ello, es conveniente que las
estructuras de dichos modelo se relaciones con las categorias que define los
estandares educativos como es el caso del modelo SCORM. Con todo ello, se
asegurara una mayor potencialidad en la normalizacion y en el uso de objeto de

aprendizaje en la educacion virtual.

Lo anterior remite necesariamente a un andlisis profundo de las caracteristicas y
contenidos de los objetos de aprendizaje que requieran ser sistematizados para su
uso local y global, de las normas que sustentaran tal organizacion, de los medios en
que sera almacenada y de los mecanismos tecnoldgicos necesarios para su
almacenamiento, recuperacion y transferencia. No obstante la existencia de diversas
propuestas para la organizacion de objetos de aprendizaje, se advierte que las
actividades implicadas se encuentran en sus inicios, en consecuencia, la participacion
de los medios bibliotecarios, documentalistas, profesionales de la computacion e

informéticos, es fundamental.
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Conclusiones

La generacion de sistemas de metadatos de objetos de aprendizaje y la
gestiébn de nuevos servicios de informacién, a partir de los mismos, plantea el
requerimiento de implementar normas de caracter universal a fin de que se asegure la
estructura, descripcion y el contenido de los metadatos para que sean compatibles
entre distintas plataformas tecnoldgicas con el fin de lograr eficacia en la recuperacién
de los mismos en beneficio de los actores del aprendizaje virtual.

Los modelos para la organizacion normalizada do objetos de aprendizaje
tienen como intencién ofrecer un conjunto de elementos para su descripcion y
facilitar su intercambio en el marco internacional. Por ello el reconocimiento sobre
las diferencias entre catalogar registros bibliograficos y procesar objetos de
aprendizaje para el desarrollo de sistemas de metadatos y bibliotecas digitales, es
un requisito fundamental para reorientar las tareas requeridas por los modelos que
han creado las Tecnologias de Informacion y Comunicacion, los cuales estan
sujetos a cambios constantes que afectan las actividades que requiere la
sistematizacion documental y cuyo propdsito debe ser facilitar la recuperacion y el
uso de los objetos de aprendizaje a los actores del aprendizaje en escenarios

virtuales.
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