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RESUHMEN

Se analizan las principales caracteristicas que presentan los
depositos karsticos asociados a yacimientos paleontoldgices vy
arqueolégicos en Espana, haclendc especial hincapié en las
implicaciones paleoclimaticas que de su estudio se derivan.
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ABSTRACT

The main characteristics of the karstic deposits associated to
paleontological localities and archeological sites in Spain are
studied and analized in this paper, with special reference to the
paleoclimatic implications derived from this study-.

Key words: Karst, karst sedimentology, paleoclymatology,
Quaternary.

INTRODUCCION

El interés del estudio sedimentolégico de los yacimientos
paleontolégicos ¥ arqueolégicos kérsticos reside en que las
excavaciones actuales realizadas en ellos permiten disponer de
amplios y detallados cortes de los depésitos situados en las
sonas externas del karst, precisamente los que en sSu génesis
estédn directamente relacionados con las condiclones climéticas,
permitiendo el anadlisis sedimentolégico preciso de los diferentes
niveles Vv su posterior interpretacidn climédtica. A su vez, la
sucesién de industrias arqueolégicas contenidas en los diferentes
niveles, las £faunas VY las dataciones radiométricas, permiten
situar en el tiempo con precision los diferentes eventos
sedimentarios y climéticos que se suceden.

Desde el punto de vista argqueoldgico, estos andlisis

permiten, en primer lugar, determinar si la posicidn de un
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determinado nivel o vacimiento es primaria o ha sufrido
transformaciones posteriores, con las consiguientes connotaciones
para el analisis arqueoldégico. En segundo lugar permiten evaluar
la intensidad de la ocupacién y la tasa de transformacidn
antrépica de un nivel de ocupacién. En tercer lugar, las
correlaciones entre secuencias sedimento-climéticas locales
permite precisar, en algunos casos, las relaciones en el tiempo
de las industrias arqueoldgicas contenidas en las mismas.
Finalmente, permiten conocer las diferentes condiciones

climaticas en las que se desenvolvié el hombre prehistérico.

DEPOSITOS KARSTICOS ¥ YACIMIENTOS PALEONTOLOGICOS ¥ ARQUEOLOGICOS

pado gque el medio karstico esté& generado fundamentalmente
por actividad hidrica, los conductos Yy cavidades gue lo forman se
comportan como un medio sedimentario mas, de forma gue en su

interior suelen aparecer depdsitos que presentan una gran

variedad de facies. Dentro de estos depositos, debido a 1las
caracteristicas del propio medio sedimentario, tanto
deposicionales como fisico-quimicas, y a la actividad de ciertos

vertebrados vy del hombre prehistérico, es frecuente encontrar
restos paleontolégicos ¥y arqueolodgicos.

Los yacimientos paleontolégicos aparecen asociados a
‘cualguier tipo de depésitos kérsticos, tanto externos como
internos, Yy dentro de ellos a cualquier tipo dé facies. Por el
contrario, los yacimientos arqueoldgicos de caracter primario son
mas restringidos, y suelen aparecer, debido a la propia actividad
del hombre, tanto ligados a las formas externas del karst, como
abrigos, cantiles V¥ bordes de dolinas, como asociados a las
formas internas de las cavidades, gque en general corresponden a
las denominadas ncyevas®. No obstante, tanto en el <caso de

yacimientos arqueoldgicos como paleontolégicos, estos pueden
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aparecer en posicién desplazada en cualquier zona del dinterior
del karst, constituyendo yacimientos secundarios, formados a
expensas del desmantelamiento y transporte de vacimientos
primarios. 7

Los vyacimientos paleontolégicos y arqueoldgicos desde el
punto de vista de la cronologia presentan un gran interés dado
gque en general permiten datar muchas secuencias sedimentarias
kédrsticas en funcién de analisis paleontolégicos y arqueoldgicos.
En Espafia los vyacimientos paleontoldgicos vy arqueoldgicos
comprenden un rango temporal distinto, existiendo vyacimientos
paleontoldgicos karsticos pre-Cuaternarios, por lo que comprenden
practicamente desde el Pleistoceno lnférior hasta el Holocenol
mientras que los arqueolégicos comienzan hasta el momento en el
Pleistoceno Medio, cubriendo este, el Pleistoceno Superior y el

Holoceno.

YACIMIENTOS KARSTICOS, PROCESOS SEDIMENTARIOS Y CLIMA

son varios los factores que condicionan la sedimentacidén en
el medio karstico: la estructura gecldégica, la litologia, la
situacién geomorfolégica relativa y el clima. Pero sin duda es
este ultimo, el clima, el factor condicionante fundamental en 1la
génesis, desarrollo vy evolucidén de los depésitos situados en las
sonas externas del karst. En estas zonas predominan las formas
abiertas, como abrigos, dolinas, restos de antiguas formas
internas y entradas a cavidades (cuevas, cavernas), donde la
influencia climatica directa se deja sentir al menos hasta los
primeros veinte metros o incluso més hacia el interior.

Dadc que la mayoria de los yacimientos arqueoldgicos v gran
parte de los paleontoldgicos se encuentran situados, como vya

hemos visto, en las zonas externas del karst, los depdsitos que
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los componen han sufrido una clara influencia climética en su
génesis, transporte, sedimentacidn Yy transformaciones
postdeposicionales, por lo qgue los estudios detallados de estos
vacimientos permiten elaborar secuencias sedimentarias para cada
uno de ellos, gue a su vez son susceptibles de interpretarse como
secuencias paleoclimAticas relativas correlacionables entre si,
obteniéndose interpretaciones paleocliméticas.

Combinando las dos variables fundamentales que definen un
clima, temperatura y humedad, podemos separar cuatro tipos
fundamentales de climas, si bien existen todas 1las formas
intermedias posibles: frio hUmedo, frio seco, cé&lido humedo ¥
cdlido seco. En cada uno de estos tipos climadticos béasicos se
daran unos procesos sedimentarios diferentes tanto en la génesis
de los sedimentos, en su transporte y sedimentacidén, como en la
posterior alteracidén. Dentro de estos procesos existen algunos
que pueden considerarse como exclusivos de un determinado clima vy
constituyen los llamados indicadores paleoclimaticos, mientras
gque por el contrario, también existen una serie de procesos que
pueden originarse con climas diferentes, y otros de caracter
mixto, originados en condiciones climéticas intermedias.

Es necesario sefialar que el tipo de procesos sedimentarios
que se dan en las zonas externas del karst para un mismo clima
depende en gran medida de la posicién geomorfoldgica del
yacimiento en el conjunto del karst, ya que los diferentes
mecanismos que conducen a la génesis y posterior evolucidén de los
depbsitos variaran en funcién de gue se trate de una zona
muerta, senil o viva del karst. O lo que es lo mismo, bajo las
mismas condiciones climéticas se pueden dar diferentes procesos
sedimentarios en zonas distintas del karst en funcion de la
situacidn geomorfolégica relativa dentro de dichas zonas.

Tambien son condicionantes de los procesos para un mismo clima
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las caracteristicas litoldégicas de la roca en que se desarrolla
el karst (caliza, dolomia, vyesos) vy ia estructura de esta
(estratificacidén, fracturacidén, plegamiento, redes de diaclasas,
etc). Por tanto dos indicadores paleoclimdticos distintos pueden
ser equivalentes al enconfrarlos en zonas diferentes del karst,
por lo que pueden ser correlacionables entre si.

Los principales procesos genéticos, sedimentarios ¥
postdeposicionales' que se dan en 1los diferentes climas
propuestos, separandolos en dos grupos en funcidén de 1la
temperatura, considerando la humedad como segunda variable:

- Climas frios con diferente grado de humedad: la

gelivacidn, la solifluxidn, la arroyada difusa, la

disolucién, la accién edlica, la gelivacién secundaria vy la
crioturbacidn.

- Climas templados vy cadlidos con diferentes grados de

humedad: las coladas de barro, el coluvionamiento, la accidn

fluvial, los: movimientos verticales, la formacidn de
cortezas estalagmiticas, la generaciodn de suelos de
alteracidn-y la formacidén de concreciones calcéreas.

En los yacimientos arqueoldgicos es preciso tener en cuenta
las modificaciones introducidas en los sedimentos por la
presencia humana, que generalmente se traducen en alteraciones
debidas fundamentalmente a: aportes de materiales aldctonos vy
extranos al vacimiento, compactacidn, deformacidén interna v
modificacidén de la superficie de los depdsitos, incorporacidn de
restos animales y vegetales, instalacidén de fuegos gue conducen a
la rubefaccidén de los sedimentos v a la génesis de importantes
niveles de acumulacidén de materia orgénica carbonizada, etc.
Todas estas modificaciones de las condiciones naturales de 1los

depésitos enmascaran el algunos casos los procesos originales.
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LAS SECUBRCIAS PALEOCLIMATICAS

Una vez realizado el estudio sedimentoldgico de las
diferentes secuencias litoestratigraficas gque puedan observarse
en un vacimiento, y en funcidén de los diferentes indicadores
paleoclimaticos, se obtiene una secuencia paleoclimédtica relativa
y local compuesta por una serie de sucesos climaticos en los que
se determinan sus maximos Yy sus minimos en funcién de 1la
intensidad de los procesos detectados, por comparacién entre si
y en relacidén a unas condiciones de referencia determinadas,
obtenidas por dataciones paleontolégicas, arqueolégicas o
radiométricas gue permitenn situarlos en el tiempo.

Una vez obtenidas varias secuencias paleoclimédticas locales
dentro de un mismo ambito geogréafico, se puede establecer su
correlacidén en base a la amplitud y caracteristicas de cada etapa
climAdtica detectada y a la posicidén relativa de los diferentes
maximos vy minimos. La correlacién de varias secuencias locales
permite definir una secuencia paleoclimatica regional, en la gque
se marcaran diferentes fases climaticas.

‘ No obstante, es preciso tener en cuenta que las secuencias
obtenidas en dos vacimientos préximos en un mismo sistema
karstico o en varios diferentes no tienen que presentar 1los
mismos procesos sedimentarios, V en el caso de gue sean los
mismos no aparecen necesariamente con la misma intensidad.
Tambien es necesaric a la hora de efectuar correlaciones, valorar
ia velocidad de sedimentacién en cada punto.

ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO DE LAS SECUENCTAS PALEOCLIMATICAS
KARSTICAS EN ESPANA

para poder establecer una seriacién paleoclimdtica en el

territorio gque ocupa Espaila es necesario dividir esta en varios

dominios, gue en muchos casos coinciden con los de la Espaia
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Calcarea de Hernandez Pacheco. Las principales zonas geograficas

en donde se han realizado estudios se cifien a las &reas calcéreas
con mayor profusidén de yacimientos, y si bien 1la amplitud vy
complejidad de 1los trabajos efectuados y de 1los resultados
obtenidos son claramente diferentes en funcién del numero de
estudios realizados, se pueden considerar las siguientes regiones
como zonas potenciales para el establecimiento de secuencias
paleoclimaticas regionales en el contexto general de Espaila:
~ Regidén Cantédbrica: Es 1la zona tradicional de estudios
paleocliméaticos, en donde existe una secuencia establecida
por HOYOS (1981), con aportaciones de LAVILLE (LAVILLE vy
HOYOS, 1981; FORTEA et al., 1987)) Jue cubre
fundamentalmente el Pleistoceno Superior v la parte final
del Pleistoceno Medio.
- Mediterréneo Oriental: Ha sido estudiado méds recientemente
por FUMANAL (1986), 1la cual ha obtenido una secuencia que
cubre practicameﬂte desde el final del Pleistoceno Medio
hasta el Holoceno incluido.
- Mediterréneo meridional: Hasta el momento sé han obtenido
secuencias locales gue cubren parte del Pleistoceno Superior
v del Holoceno (JORDA, 1986, JORDA y CARRAL, 1988) y el
final del Pleistocenc Medio v Pleistoceno Supericr (HQYOS,
1988} .
- Mesetas vy Cordlllera Ibérica: Los estudios se cifien casi
exclusivamente al Pleistoceno Inferior v Medioc de la Cueva
de Atapuerca (AGUIRRE et al., eds., 1987).
- Pirineos: Hasta el momento no se han obtenido secuencias
regionales, si bien se estan iniciando estudios en

determinados yacimientos.

En cuanto a la cronologia, como hemos esbozado en 1los
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parrafos anteriores, los conocimientos que se tienen sobre la
paleoclimatologia de los vacimientos karsticos del Pleistoceno
Inferior espafiol son muy escasos, existiendo informacidén de tipo
puntual y aislada que no permite establecer secuencias reginales.
En este ambito son de gran interés los trabajcs que se realizan
en los yacimientos de Atapuerca, donde las secuencias
sedimentarias se inician en el Pleistoceno 1Inferior alto v
continuan en el Pleistoceno Medio ¥y superior (AGUIRRE et al.,

eds., 1987).

E1l pPleistoceno Medio tambien esta cubierto de manera
parcial con los estudios realizados en Atapuerca junto con los
gue actualmente se llevan a cabo en la Cueva del Castillo, en sus
niveles inferiores. Mas informacién nos ofrecen los niveles
inferiores de Cova Nedgra (FUMANAL, 1986) V¥ de la Cueva de la

carigliela recientemente estudiada (VEGA et al., 1988).

Pero es el Pleistoceno Superior el periodo cronoldgico del
que se tienen mayor namero de datos paleoclimédticos gque permiten
el establecimiento de secuencias regionales. Como veiamos
anteriormente, la Cornisa Ccantabrica y el Mediterraneo Oriental
constituyen los nlcleos en donde se han podido establecer
secuencias regionales, mientras gue en el Mediterréneo

Meridional, las secuencias son hasta el momento locales. En los

Q.

os primeros casos se han podido diferenciar clararamente una
zerie de fases climéticas a partir del estudio de més de una
veintena de yvacimientos en la Cornisa Cantédbrica y de una decena
en la zona mediterranea oriental. No obstante uno de los
problemas gue gquedan pendientes es la correlacidén entre si de
dichas secuencias, teniendo -en cuenta los condicionamientos

geograficos existentes y la limitacién de las mismas impuesta por

las propias excavaciones arqueoldgicas. Tambien supone un
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problema el desfase sistemdtico entre las secuencias polinicas y
sedimentolégicas (HOYOS, 1979), en parte debido a una respuesta
més rapida del medio fisico a los cambios climdticos, frente a la
de la cobertera vegetal.

En cuanto al Holoceno, se han obtenido secuencias
paleoclimdticas karsticas regionales en el Mediterréneo Oriental,

Yy locales en la zona mediterranea meridional.

REFERENCIAS

AGUIRRE, E., Carbonell, E. y Bermudez de Castro, J.M. (1987}, "El
hombre £6sil de 1Ibeas y el Pleistoceno de la Sierra de
Atapuerca, I", Junta de Castilla y Ledn, 439 pp.

FORTEA, J., CORCHON, M.S., _GONZALEZ MORALES, A., RODRIGUEZ
ASENSIO, A., HOYOS, M., LAVILLE, H. Y FERNANDEZ TRESGUERRES,
J. (1987), ™"Trabajos recientes en los valles del Naldén v
del sSella", Pre-Actes del Collogue International d'aArt

Mobilier Paleolithique, Ministére de la Culture et de 1la
Communication, pp. 191-235, Foix - Le Mas d'Azil.

FUMANAL, M.P. (1979), "Estudio sedimentoldgico de la Cueva de la
Cocina. Dos Aguas, Valencia", Cuadernos de Geografia, 24,
pp. 79-98, Valencia.

FUMANAL, M.P. (1982), "La cova de Les_ Calaveres. Estudio
sedimentoldgico", Trabajos Varios del $.I.P., n2 75, pp. 49-
76, Valenciasx

FUMANAL, M.P. (1983), "Informe preliminar sobre el estudio
sedimentoldégico de la Cova de 1'0Or, Sector K", Noticiaric
Arqueoldgico Hispénico, n¢ 1s.

FUMAMNAL, M.P. {(1986), "sSedimentologia vy cl.ma en el Pais
Valenciano. Las cuevas habitadas en el Cuaternario
reciente", Trabajos varios del S.I.P., nQ 83, 208 pp.,
Valencia.

HOYOS GOMEZ, M. (1979), "E1l karst de Asturias en el Pleistoccsno
superior v Holoceno', Tesis Doctoral, Universidad

Complutense de Madrid.

HOYO3 GOMEZ, M. (1980), "Estudio geoldgico v sedimentoldgice de
la Cueva de la Paloma (Soto de 1las Regueras, Asturias),
Excavaciones Arqueocldgicas en Espafla, 116, Ministerio de

Cultura, pp. 23-63, Madrid.

HOYOS GOMEZ, M. (1981,a), "Estudio geoldgico y sedimentoldgico de
la Cueva de Las Caldas", en M.S. Corchdén, "Cueva de Las
Caldas, San Juan de Priorio (Oviedo)", Excavaciones
Arqueoldgicas en Espana, 115, Ministerio de Cultura, pp. 10-
55, Madrid.




H
!
H
1
{
i
|

HOYOS GOMEZ, M. (1981,b), “La cronologia paleoclimética del wirm

reciente en Asturias. Diferencias entre 1los resultados

sedimentolégicos 3% palinolégicos", programa Internacional de
Correlacién Geoldgica, Real academia de ciencias Exactas,
risicas ¥ Naturales, PP- 63-75, Madrid.

HOYOS GOMEZ, M. (1984}, "Contribucién de la sedimentologia a la
reconstruccién paleoclimética del Pleistoceno", v Reunién de
paleolitistas Espafioles, pefiiscola, mayo 1984, Diputacién

provincial de castellén, 21 folios mecanografiados.

HOYOS GOMEZ, M. ¥ FUMANAL, M.P. (1985), wia Ccueva de Erralla.
Estudio sedimentolégico“, MUNIBE, 37, PP- 29-43, San
sebastién.

JORDA PARDO, J.F. (1986), "Estratigrafia ¥y sedimentologia de 1la

cueva de Nerja (salasde la Mina ¥ del yestibulo)", en "La

prehistoria de la Cueva de Nerja (Mélaga)", Trabajos sobre
1a Cueva de Nerja, n® 1 PP 39-97, Malaga.

JORDA PARDO, J.F. ¥ CARRAL, P. {1988), wgeologia ¥ Estratigrafia
del yacimiento prehistérico ge la Cueva de Ambrosio (vélez

planco, plmeria)”, en Ripoll répez, S npLa Cueva de
Ambrosio (Almeria, spain) Yy su posicién cronoestratigréfica
en el Mediterraneo occidental”, prithis Achaeological

Repports, International series; 462, PP - 19-40.

LAVILLE, H. ¥ HOYOS GOMEZ, M. (1981), wgstudio geolégico de la

cueva de Rrascafo", en "Bl paleolitico superior de la Cueva

del Rrascafio (Santander)", Monografias del Centro de

Investigaciones Prehistéricas de Altamira, PP - 189-210,
santander.

VEGA TOSCANO, G., HOYOS GOMEZ, M., RUIZ BUSTOS, A. Y LAVILLE, H.

(1988) ., wi,a sécance de la Grotte de La carigiiela (pinar,

Grenade) : Cronoestratigraphie et Paléoécologie du

pléistocene supérieurl au sud de la péninsule 1périque”,
1 'Homme de Néandertal, vol. II, L'Environnement, pp. 189-
180, Liegé.

— 390 —




