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La arquitectura militar y los ingenseros
de la monarquia espasiola: Aspectos
de una profesion. (1530-1650)

Alicia Cdmara Munoz

”

...porque bachilleres de Relacion ay tantos
como Letrados, y Frayles, pero Ingeniores
que sean soldados, y Architectos practicos,
muy pocos (C. de Rojas: Compendio y bre-
ve resolucion de fortificacion... Afio 1613...
En Madrid, . 41).

El término «ingeniero»

Virgilio, Ovidio y Cicerén definieron el ingenio
como una fuerza originaria y facultad natural, y
su significado en el mundo antiguo es doble: por
un lado una fuerza intrinseca a la naturaleza fi-
sica y organica y por otro actividad espiritual
propia del hombre, raiz de su intelecto y fuente
de la invencién !. En el diccionario de Nebrija la
palabra latina ingenium tiene dos significados:
«naturaleza o ingenio natural», y «por la condi-
cién natural de cada uno»; en este diccionario el
término ingenero aparece como verbo y es tradu-
cido por la accién que se desarrolla gracias al
ingenium, esto es, «por engendrar adentro» 2. Ac-
tividad perteneciente a la esfera de la razén y que
sélo algunas personas —Ilas poseedoras de inge-
nium— son capaces de realizar. La palabra «in-
geniero» nace para designar a hombres cuyo inge-
nio natural les permite utilizar sus conocimientos
para idear cosas nuevas.

En el Renacimiento los avances técnicos y cien-
tificos impulsan a un extraordinario interés por
las maquinas, y el desarrollo de la artilleria ge-
nera unas continuas transformaciones en el arte
de la guerra. Todo esto supone un reto al que los
ingenios deben dar respuesta, y asi el hombre que
trabaje ideando mdiquinas o nuevos medios de
ataque y defensa, serd llamado «ingeniero». El
protagonismo de Juanelo Turriano en la vida to-
ledana, o el acontecimiento que supuso el traslado
del David de Miguel Angel hasta la plaza de la
Sefioria gracias a la maquina ideada por Sangallo,
son sélo dos ejemplos de cémo la sociedad rena-
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centista se reconoce viva, innovadora y en conti-
nuo progreso en la obra de estos hombres.

No pierde la palabra con el tiempo su primer
significado. La voz ingenio en el Tesoro de la len-
gua castellana de Covarrubias, del afio 1611, dice
asi:

INGENIO, latine ingenium, & gignendo, proprie
natura dicitur, cuique ingenita, indoles. Vulgar-
mente llamamos ingenio vna fuerga natural de
entedimiento investigadora de lo que por razon,
y discurso se puede alcangar en todo genero de
ciencias, diciplinas, artes liberales, y mecanicas,
sutilezas, invenciones, y engafios: y assi llamamos
ingeniero al que fabrica maquinas para defenderse
del enemigo, y ofenderle: ingenioso, el que tiene
sutil, y delgado ingenio. Las mismas magquinas in-
ventadas con primor llamamos ingenios, como el
ingenio del agua que sube desde el rio Tajo hasta
el Alcagar en Toledo, que fue invencion de Iane-
lo, segundo Archimedes... Finalmente qualquiera
cosa que se fabrica con entendimiento, y facilita
el executar lo que con fuergas era dificultoso, y
costoso, se llama ingenio.

De tal manera fueron los ingenieros artifices del
progreso, que a casi todo invento plasmado en
una materialidad concreta que eliminara dificultad
y coste se le llamé «ingenio». Todavia hoy es po-
sible encontrar a algiin segoviano que para refe-
rirse a la —hoy ruinosa— fébrica de moneda de
su ciudad diga «el ingenio de la moneda», que es
como fue conocida cuando se construyd, a fines
del siglo xv1. A pesar de la acelerada especializa-
cién técnica que sufre la profesién del ingeniero,
éste siempre debera poseer esa capacidad creadora
que le da el propio ingenio, siendo todavia esa
una de las cualidades que se le reconocen al inge-

I E. Grassi, «<La mania ingegnosa. Il significato filoso-
fico del manierismo», en L'Umanesimo e «la Follia»,
Roma, 1971, pégs. 110-112.

2 E, A. Nebrija, Dictionarium latinohispanicum, et vice
versa... La ediciéon consultada es la de Antverpiae...
M.D.LX.
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niero Santans y Tapia cuando en 1645 vuelve de
Flandes; es precisamente esa cualidad la que de-
termina el informe favorable que sobre él da el
marqués de Torrelaguna para que se le dé el ha-
bito de una de las tres 6rdenes militares 3,

Las labores que son encomendadas al ingeniero
moderno se hallan desde —al menos— Ia época
romana englobadas en la trama de funciones del
arquitecto. El progreso exige la especializacién,
pero al obedecer ésta a la demanda concreta de
profesionales —fluctuante segun la coyuntura his-
térica— tardard mucho tiempo en formalizarse
una clara separacién entre arquitectos e ingenieros
Y unos mismos hombres atenderan distintas nece-

sidades. En la obra de Tommaso Garzoni, tradu-
cida al castellano en 1615, se engloba en un mis-
mo capitulo a «los arqvitectos en vniversal, For-
tificadores de Fuercas, y maestros de Maquinas, o
Ingenieros», afirmandose también que a los «arqui-
tectos, o maestros de edificios» se les puede llamar
igualmente «ingenieros, o mecanicos» *. No tiene
aqui la palabra «mecdnico» un sentido peyorativo
que pudiera empaiiar la categoria de arte liberal
que tiene la arquitectura, sino que estd siendo uti-
lizada como «vocablo honrosoy:

Mecanica es voz griega, significa cosa hecha con
artificio, como el mover casi por milagro, y fuera
de la humana pujanca grandissimos pesos con pe-
quefia fuerga, y en general comprehende cualquier
artificio, instrumento, grua, o cosa semejante ha-
llada con maestria... assi mismo la razon de con-
duzir aguas, y hazerlas subir de baxo en alto, y

cosas assi. Los antiguos llamaron tambien Meca-
nicos a los que con soplo, viento, cuerdas o ner
vios, hazian ver, y oir efetos milagrosos... Tambien
es profession mecanisca el arte de fortificar pla-
cas, y sitios, y el defender y bastecer toda suerte
de fortalezas 5.

En esta cita se hallan expresados casi en su to-
talidad los cometidos profesionales del moderno
ingeniero. La traduccién de la obra de Garzoni
debié ser bastante conocida y con palabras casi
idénticas vendrd a decir lo mismo en América la
obra escrita de fray Andrés de San Miguel °.

Parece que el término «ingeniero» habia sido
utilizado por el canciller Lépez de Ayala a fines

FIG. 1.—Perugia. Perimetro
urbano de la Rocca Paolina.
Alberti en su tratado (De Re
aedificatoria) hace referencia a
ella de la siguiente manera:
«Ad Perusiam urbem celebrem,
quod vicos hac illac quasi a
manu dispansos digitos per
obductos colles porrigat...» Las
nuevas formas bastionadas, y la
perfeccion en los calculos sobre
la fuerza y alcance de las armas,
la resistencia de los materiales,
etcétera, que se traducen en
esos baluartes angulares hacen
ya imposible reconocer en esta
planta aquella otra que a Alberti
le recordé la mano de un hombre.

del siglo x1v, aplicdndolo a los especialistas en
ingenios militares 7. A partir del segundo tercio
del siglo xv1 aparece en los documentos referido
por lo general a expertos en fortificacién. Son lla-

3 A.G.S. Negociado de guerra. Legajo 1485. Afio 1645.
Este y el resto de los documentos que se citen en este
trabajo como procedentes del Archivo General de Siman-
cas, han sido tomados de la coleccién de documentos
que transcribié de los originales el coronel de Ingenieros
don José Aparici durante la comisién desempenada en
ese archivo desde el 1 de enero de 1844, con objeto de
reunir antecedentes para la historia del Cuerpo de Inge-
nieros. Esta extraordinaria fuente de informacién se con-
serva en la Biblioteca Central Militar de Madrid.

* C. Suérez de Figueroa, Plaza Vniversal de todas cien-
cias y artes, 1615, f. 329 v°. Esta obra €s en su mayor par-
te traduccién de la de T. Garzoni, La piazza vniversale di
tvtte le professioni del mondo... Venetia... MDLXXXIX.

5 Ibidem, f. 330.

6 Obras de Fray Andrés de San Miguel, México, 1969.

7 J. A. Maravall, Estado moderno y mentalidad social,
Madrid, 1972 tomo I, p4g. 82.
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mados «ingenieros» italianos como Miser Benedito
de Ravena —autor de las trazas de las fortifica-
ciones de Bona (1535) y Bugia (1536) en Afri-
ca— o Antonio Ferramolino, tracista de la forta-
leza de la Goleta de Tunez. Se puede constatar
la importancia dada por el emperador a estas obras
en el hecho de que Ferramolino lleve personal-
mente esta traza a Carlos I a Palermo para some-
terla a su dictamen, volviendo después a la Goleta
para llevar a cabo las obras 8. Estos profesionales
—que durante mucho tiempo serédn italianos que
se ponen al servicio de los distintos monarcas y
sefiores europeos— surgen en un principio de las
filas de los arquitectos. Por eso también es fre-
cuente —a pesar de que es temprano el uso del
término ingeniero— que a hombres ocupados en
obras que ahora no dudariamos en calificar como
de ingenieria se les llame arquitectos. Tal podria
ser el caso de Gil de Morlano, «Arquitecto del
Canal de Aragén» que el 25 de mayo de 1540
escribe al Comendador Mayor de Leén manifes-
tandole los beneficios que reporta la acequia im-
perial .

Las relaciones entre arquitectura e ingenieria
se ven considerablemente reforzadas cuando lo
que se estudia es la arquitectura militar o inge-
nieria de fortificacién.

Arquitectos-ingenieros

Vitrubio transmitié una divisién de la arqui-
tectura aceptada por lo general sin titubeos:

Las partes del architectura son tres. Edificacion,
Gnomonica, Machinacion. La edificacion se divide
en tres partes. La vna es assiento de edificios co-
munes en lugares publicos, y la otra declaracion
de edificios particulares. Las distribuciones de los
edificios publicos son tres. La vna es para defen-
sion, otra para religion, la otra para oportunidad,
o recreacion. Distribucion de defensio es vna ra-
zon de muros, y torres, y puertas, para defender
los impetus, y combate de los enemigos perpetua-
mente... 10,

Siendo Vitruvio fuente de autoridad y referen-
cia obligada de la arquitectura en la época mo-
derna, su divisién es recogida sin polémica en el
siglo xvi —por ejemplo, en la traduccién que
Francisco Lozano hace en 1582 de la obra de
Alberti— y se perpetta idéntica a lo largo del si-
glo xvir: Hondius en 1628 sigue considerando la
construccién de «murailles, tours, portes, etc.» !!
parte de la ciencia arquitecténica sin reconocer a
la ingenierfa de fortificacién autonomia alguna.

No olvidaron los arquitectos que las construc-
ciones defensivas eran parte de su cometido pro-

La arquitectura militar y los ingenieros de la monarquia espanola

fesional, y asi lo atestiguan en unos los tratados
que escribieron, en otros las obras que edificaron
y en algunos ambas cosas: Alberti abordé el tema
en el cuarto capitulo de su libro IV, cuando toda-
via la arquitectura militar no se hallaba condicio-

nada desde sus cimientos a la nueva y terrible .

artilleria. Filarete no olvidd las fortificaciones en
su tratado, e incluso la planta de su ciudad Sfor-
zinda puede recordar formas bastionadas poste-
riores. Serlio —cuyo propio maestro Peruzzi habia
sido ingeniero militar en Siena— en su libro IV
se disculpa por no tratar de ello afirmando que es
algo que corresponde al «architecto de guerra» 2,
reconociendo asi la diferenciacion de funciones
que en la practica se estaba produciendo. No obs-
tante, cuando trata de la obra rdstica y el orden
toscano recuerda que son los més adecuados para
las obras de fortificacién, y Sanmicheli es conside-
rado por él un gran arquitecto no sélo por sus
obras civiles, sino también por las militares. Por
si fuera poco, el mismo Serlio escribié un octavo
libro —uno de los que previé— dedicado a la ar-
quitectura militar .

El afio 1564, en la catedral de Mildn se habla
indistintamente del arquitecto o ingeniero, e inge-
niero de esta ciudad era en 1569 Martino Bassi,
autor de los Dispareri in materia di architettura
et perspettiva (Brescia, 1572) 14 Palladio en casa
de Trissino habia estudiado ingenieria y ciencia
militar %, y Vredeman de Vries habfa sido, al pa-
recer, alumno de Peter Frans, arquitecto-ingeniero
de Amberes . Entre los expertos en fortificacion
italianos que trabajaron para la monarquia espa-
fiola hay que destacar a Paciotto que, ademds de
disefiar multitud de fortalezas en Italia y Flandes

8 Coleccién Aparici, t. V, pags. 9 y 10, 32-39, 48-49
y 124. En el tomo VI, pags. 118-163, se recogen 44 docu-
mentos sobre Miser Benedito de Ravena (afios 1533-55),
y, de la pag. 553 a la 560, 7 documentos sobre Antonio
Ferramolino (afios 1535-39).

9 Coleccién Aparici, tomo IX, pég. 26.

10 M. Vitruvio Pollion de architectvra, dividido en
diez libros, traduzidos de Latin en Castellano por Miguel
de Urrea Architecto... Alcala de Henares... M.D.LXXXII,
f. 11ve.

11 H. Hondius, L’Architecture contenant la toscane,
Dorique, Ionique, corinthiaqve, et composee... Amster-
dam... 1628, cap. I.

12 Folio VIII v° en la traduccién que del libro IV de
Serlio hace F. de Villalpando. Toledo, 1552.

13 S, Serlio, Regole generali di architetvra sopra le
cinqve maniere de gli edifici... Venecia, 1537, fol. III.
Y P. Marconi, «Un progetto di cittd militare. L’VIII libro
inedito di S .Serlio», Controspazio, 1, 1969, pags. 51-39,
y 4-5, 1969, péags. 52-59.

14 R, Wittkower, Gothic vs. Classic. Architectural pro-
jects in seventeenth century Italy, New York, 1974, pagi-
nas 22 y 29.

15 J.'S. Ackerman, Palladio, 1966. Trad. esp. Madrid,
1980.

16 H. Wauwermans, Les architectes militaires flamands
au XVI siécle, Anvers, 1878, pag. 27.
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—tan perfectas que fue considerado el primero
en comenzar a establecer «i buoni fondamenti di
questa professione» "—, fue estimado como sabio
arquitecto a quien se encargaron nada menos que
trazas para la iglesia de El Escorial y otras obras
reales. También trabajé en las fortificaciones es-
panolas V. Casale, escultor florentino, restaurador
de estatuas antiguas, que, desde Ndpoles —donde
dejé obras hidréulicas, palacios y jardines— vino
a Espafia, acabando por morir en Portugal (1593)
a donde habia sido enviado a reparar fortalezas '8
Podrian multiplicarse los nombres hasta abarcar
casi todos los que tradicionalmente se estudian
sélo bajo uno de los aspectos de la profesién, y

los arquitectos espafioles no son —como casi nun-
ca— una excepcion:

Francisco del Castillo, que trabajé durante nue-
ve afios en Italia, cuando intent$ acceder al cargo
de maestro mayor de la catedral de Granada ale-
g6 como méritos haber realizado templos, fuentes,
puentes... y fortalezas '°. El maestro mayor Min-
jares —bajo cuya direccién se construira la Lonja
de Sevilla con trazas de Juan de Herrera— dara
su parecer sobre las fortificaciones de Céadiz en
1597, y Juan de Oviedo —«eminente architecto»
de la ciudad de Sevilla— después de trabajar en
las fortificaciones de Cadiz pasard a América, mu-
riendo en Brasil segiin se sabe por el memorial que
la viuda envié al Consejo de Guerra en 1626 2,
Mencién aparte merece el caso de Cristébal de

Rojas, que en 1589 es «arquitecto maestro mayor
de la ciudad de Sevilla y vezino della». Ese mis-
mo afio solicita entrar a servir como ingeniero,
autotituldndose arquitecto y hombre préctico que
«sabe la firmeza que es necesaria para la perpe-
tuidad de los edificios». El Capitin General de
Artillerfa se inclina a aceptarlo porque, ademis
de entender de canteria y saber matematicas, sus
obras de arquitectura siempre «han salido muy
buenas». Pues bien, hasta tal punto se identifican
las profesiones de arquitecto e ingeniero que in-
cluso este hombre, que habia dedicado cinco afios
de su vida, con una larga estancia en Bretafia, a
obtener el titulo de ingeniero, volverd a ejercer

FIG. 2.—Filarete: Trattato di
architettura (tav. 76, f. 98r.). «Pianta
di un castello fortificato sui monti.»
La busqueda de la perfeccion a través
de la combinacién de circulo y cuadrado
sitia a esta planta en el terreno de
lo ideal. Muy pronto el diseiio

de fortalezas debe abandonar toda
referencia simbélica en aras de la
efectividad defensiva ante la nueva

y terrible artilleria.

como arquitecto en 1603 cuando dé plantas v
relacién de las reparaciones que necesitaba la igle-
sia mayor de Cadiz 2!.

17 G. Busca, Della architettvra militare, Milano, 1601,
pag. 129. ’

18 E. Battisti, «Disegni cinquecenteschi per S. Giovanni
dei Fiorentini», Quaderni dello istituto di storia dell’ar-
chitettura, fasc. 31 a 48, Roma, 1961, pags. 185-194. En
el tomo VI de la Coleccién Aparici —pégs. 311-323—
hay 8 documentos relativos a Fray Juan Vicencio Casale
(anos 1591-1594). -

19 A. Gallego y Burin, El barroco granadino, Madrid,
1956. El expediente se conserva en el archivo de la ca-
tedral de Granada.

20 A.G.S. Mar y Tierra, leg. 927, afio 1626 (Col. Apa-
rici, tomo XXXIV).

21 C. Pérez Pastor, Bibliografia madrilefia, Madrid,
1891, péags. 265 y ss. Segin J. Almirante en Bibliografia
militar de Espania, Madrid, 1876, pag. 754, Rojas habia
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La especializacién de estos hombres responde
a la necesidad de expertos que tiene la monarquia
espafiola, exigiendo al ingeniero de fortificacién
una experiencia y una formacién técnica distintas
a las que debe poseer el arquitecto. Ambos deben
estar dotados «di natural ingegno» 2, siendo tam-
bién comunes muchos de sus conocimientos cien-
tificos; pero asi como el arquitecto puede permi-
tirse un margen de libre invencién y elucubracién
tedrica, el ingeniero se ve cada vez méas constre-
nido por una serie de reglas y modelos construc-
tivos que —condicionados casi exclusivamente por
las nuevas armas y técnicas guerreras— relegaran
a un segundo plano su labor de tracista y le con-
denardn a repetir modelos experimentados en los
campos de batalla, modelos en los que toda va-
riacién formal serd sélo una respuesta técnica en
orden a una mayor efectividad defensiva. En la
labor del ingeniero se establece una primacia de
la préctica de la arquitectura y la experiencia de la
guerra sobre los planteamientos tedricos.

Ingenieros y arquitectos cumplen la misma fun-
cidén en la obra: su ingenio y su ciencia les con-
vierten en los maximos responsables como tracis-
tas que son de ellas. Por eso un erudito como
Caramuel puede afirmar que «el que dirige, go-
bierna, y manda a todos los Officiales, es el que
se llama en griego &pyitextwy, Architectus en la-
tin, y en castellano el ingeniero» 2. Es el arqui-
tecto quien «da las trazas en los edificios, y haze
las plantas, formandolo primero en su entendi-
mieto» 2%, y corresponde al maestro mayor dirigir
la construccién de la obra de acuerdo con la tra-
za dada por el arquitecto. Esto, que no siempre

.se da en las obras de arquitectura civil, es siempre

cierto cuando se trata de obras de fortificacién,
pues la traza de éstas frecuentemente no se puede
cefiir a un modelo previo, ya que dependera del
lugar, medios, piezas de artilleria necesarias, ma-
teriales y hombres disponibles... y conforme a
todo esto sélo un verdadero gedmetra podré deci-
dir la disposicién y traza de la fortaleza. De ahi
la itinerancia de los ingenieros, que dejan las obras
en manos de los inaestros mayores para pasar a
dar las trazas que se precisan para otros enclaves.
Cristébal de Rojas debe ser uno de los pocos in-
genieros que permanecen fijos al frente de unas
obras, lo que probablemente obedecié a la impor-
tancia defensiva y estratégica de Cadiz, constan-
temente atacada por los ingleses.

Respondiendo a la responsabilidad y a la con-
sideracién profesional en que su ciencia e ingenio
les sitdan, el sueldo de los arquitectos e ingenieros
serd bastante mds elevado que el de los maestros
mayores. El sueldo de 25 ducados de que disfru-

La arquitectura militar y los ingenieros de la monarquia espainola

taba Rojas como Maestro Mayor de Cadiz —y so-
bre el cual le dan un adelanto para que se pueda
ir a Bretafia en 1591— se habr4 convertido en
70 ducados cuando muera —ingeniero— en octu-
bre de 1614. Antes de 1607 habia ganado menos
de 60 escudos, que no se le concederan en ducados
a pesar de su solicitud hasta después de 1613, y
la paga del sueldo siempre se retrasaba: en 1608
llevaba, segin €l mismo declaraba, cinco afios sin
cobrar. En Cédiz, al lado de Rojas (ingeniero), se

hallaba trabajando como maestro mayor en las -

obras de fortificacién Alonso de Vandelvira desde
el aflo 1607, y su salario también sufria retrasos.
El hecho de que al afio siguiente sea nombrado
maestro mayor de la ciudad con un sueldo de
25 escudos al mes sustituyendo al fallecido Fran-
cisco Armentia ¥ y continte trabajando en las for-
tificaciones, hace suponer que en casos como éste
el Consejo de Guerra podia ahorrarse un sueldo
que, asi, en lugar de los gastos de la artilleria de-
beria ser pagado por la ciudad, sobre todo tenien-
do en cuenta que ya pagaban alli, todos los meses
aunque fuera con retraso, al ingeniero Rojas.

La diferente estimacién de que son objeto maes-
tros mayores y arquitectos o ingenieros vuelve a
ponerse de manifiesto cuando, el ano 1608, Bau-
tista Antonelli es enviado a trabajar a las fortifi-
caciones de Catalufia con un sueldo de 60 escudos
en lugar de los 35 que hasta entonces habia co-
brado el «Maestro Mayor y no Ingeniero» que de
ellas se habia ocupado %.

Cuando las crecientes dificultades econémicas

van haciendo que los encargos de obras de arqui-

tectura por parte de particulares empiecen a esca-
sear, cuando la difusién de modelos arquitecténi-
cos a través de la imprenta y la proliferacién de
tratados permiten suprimir en muchisimos casos
el desembolso que supone pagar a un arquitecto-
tracista —aparte de lo dificil que es hallar a uno
que de verdad lo sea—, y cuando ademais los en-

trabajado en El Escorial y en 1578 habia sido enviado
a Pamplona para informar sobre la solidez de los ci-
mientos de aquella plaza. Sobre Rojas existe la mono-
grafia de E. Maridtegui, El Capitdn Cristébal de Rojas,
ingeniero militar del siglo XVI, Madrid, 1880. P. A. Solé,
«La catedral vieja de Santa Cruz de Cadiz», A.E. A,
1975, pags. 83 a 96, da mds bibliografia sobre Rojas.
Los documentos referentes a él de la Coleccién Aparici
se hallan en el tomo VII, pags. 82 a 150.

22 p. Cataneo, I quattro primi libri di architettura,
Venecia, 1554.

23 [. Caramuel, Architectvra civil recta, y obligva...,
Vegeven, 1678, pag. 8. Parece que el tratado de Cara-
muel fue redactado antes de 1649, aunque no se publi-
cara como tal hasta mds tarde.

24 S. de Covarrdbias Orozco, Tesoro de la lengua cas-
tellana, o espafiola, Madrid, 1611, fol. 84 v°.

25 Coleccién Aparici, tomo XLIII.

26 AG.S. Mar y Tierra, leg. 688, afio 1608 (Col. Apa-
rici, tomo VI).
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cargos de conventos, fundaciones reales o edificios
publicos se acumulan en manos de una o muy po-
cas personas, la labor del arquitecto «vitruviano»
ha dejado evidentemente de ser rentable. Si a esto
se aflade el interés de la monarquia por la cons-
truccién de fortificaciones, no es extrafio que estos
hombres se planteen entrar al servicio del Estado
como ingenieros, dependientes del Consejo de
Guerra. Eso significa cobrar, aunque sea tarde.
También el deseo de unos ingresos fijos y dura-
deros debié ser lo que movié a Alonso de Van-
delvira a trasladarse de Sevilla a Cadiz, donde
eran previsibles muchos afios de actividad cons-
tructiva intensa. Este hombre, hijo del gran arqui-
tecto Andrés de Vandelvira y autor de un tratado
de arquitectura en el que las cuestiones de este-
reotomia ocupan lugar preferencial, fue conside-
rado por Rojas tan competente que afirma que
aunque hubiera estado en Roma habria que ha-
berlo llevado a Cddiz, y que por lo tanto —se
estd quejando de que no se le abone su sueldo—
habiéndolo sacado «de Sevilla y de sus obras»
«no es justo —dice Rojas— que pague nuestros
pecados viejos» 27,

Tienen los ingenieros de fortificacién, ademads
de su sueldo, otra serie de ventajas como son las
ayudas de costa cuando deben desplazarse para
su trabajo y, por regla general, vivienda: ésta se
hard bien a costa de las obras —tal como se hizo

a ﬁ‘ ‘
b

BH- e |
ﬂmmnl

FIG. 3.—Pietro Cataneo: | quattro primi libri d'Architettura.
Venecia, 1554. Aunque desde la regularizacién geométrica de
los perimetros fortificados la forma favorita es la pentagonal,
también las formas cuadrangulares gozaron de bastante acep-
tacién tal como se muestra en esta planta; en ella se aprecia
el perfecto conocimiento de la geometria que poseen los
tracistas de obras de arquitectura militar.

la de Antonelli en La Habana en 1594 22— o bien
por cuenta de la ciudad, que es como la obtiene
Rojas el ano 1605 a pesar de que la ciudad traté
de no dérsela alegando que estaba pobre; cuando
Rojas la pide afirma que es costumbre dar casa
a los ingenieros en otras partes %,

En una época que camina hacna el olv1do del
artista y la consagracién del funcionario nada
menos que Juan Gémez de Mora, «Maestro y tra-
zador de las obras reales», con 24 afios de servicio
—anteriormente como «ayudante de trazadors—
solicita, en 1624, después de haber visto y dado
su parecer (manuscrito en la Biblioteca Nacional
de Madrid) sobre las fortificaciones de Cadiz con
los ingenieros, «en esta profesion continuar al ser-
vicio de Vuestra Magestad, y acudir a todas las
cosas de fortificacion». Para ello pide «algun en-
tretenimiento por la artilleria», lo que le serd con-
cedido —veinte ducados en lugar de los veinti-
cinco que pidié— el 18 de agosto de ese mismo
ano por votacién del Consejo, entre otras razones
porque «en lo tocante a fortificaciones» hay «po-
cas personas espaiiolas que se inclinen» 3°. El caso
de Gémez de Mora —en el que influyen entre
otras razones tanto la necesidad de buenos inge-
nieros de fortificacién como las ventajas econé-
micas que a éstos se ofrecen— ilustra la realidad
de que un hombre que posea ingenio y ciencia
puede trazar con la misma competencia palacios,
fortalezas o iglesias, y de hecho él sigue siendo
maestro mayor de las obras de Madrid. Todo es
«edificacién» y la Geometria y la Aritmética son
las ciencias que —junto con la perspectiva— sus-
tentan desde la antigiiedad todo edificio. Son és-
tas, pues, las ciencias que estos hombres conocen
y aplican con ingenio en las obras que trazan.

Ciencia y experiencia

La Geometria, «maestra casi de todas artes, sir-
viendo con sus medidas a matemadticos, Arquitec-
tos, diestros en armas, Cosmdgrafos, artifices, me-
talarios, carpinteros, pintores, escultores, agricul-
tores, soldados, y otras gentes» 3!, es estudiada por
arquitectos e ingenieros militares en los libros de
Euclides, traducidos al castellano en 1576. Es esta

21 A.GS. Mar y Tierra, leg. 683, afio 1607 (Col. Apa-
rici, tomo VII).

28 Boletin de la Biblioteca Central Militar, ndm.
1953, pag. 466.

29 A.G.S. Mar y Tierra, leg. 679, afio 1605 (Col. Apa-
rici, tomo VII).

30 Noticias sobre Gémez de Mora: A.G.S. Mar y
Tierra, legs. 899 y 914, afio 1624, y leg. 1163, afio 1636
(Col. Aparici, tomo XLIII).

31 C. Sudrez de Figueroa (1615), fol. 86 v°.
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ciencia —cuyo conocimiento era ademds requi-
sito indispensable segtn la tradicién para entrar
en la Academia platénica— cimiento de la arqui-
tectura. Por ello se achaca a su ignorancia por
parte de los arquitectos la ruina de los edificios
cuando ésta se produce. A la geometria dedica
Serlio su primer libro. Juan de Arfe (De varia
commensuracion para la escviptura y architectvra,
Sevilla, 1585) afirma ser ésta necesaria para todo
aquel que quiera ser escultor o arquitector. Fray
Andrés de San Miguel asevera que sin esta cien-
cia serfa falsa la arquitectura, y los libros de Eucli-
des estédn presentes en todas las bibliotecas cono-
cidas de los arquitectos de la época. El ingeniero
de fortificacién encuentra en ella la fuente que
méas conocimientos ttiles le proporciona para su
trabajo. .

En relacién con esto, Cristébal de Rojas, ac-

* tuando como testigo de Jerénimo de Carranza en

1589, se autotitula «architecto y geometra», y afir-
ma que sus conversaciones con Carranza —hom-
bre que «habla en cada ciencia como si aquella
sola hubiera estudiado»— han versado sobre «At-
chitectura y fortificaciones de Artilleria y resolu-
ciones de Geometria»; al afio siguiente, cuando
solicite el titulo de ingeniero, uno de sus méritos
serd precisamente saber geometria 2. Cuando to-
davia no se habia convertido en habitual de toda
fortificacién la figura del ingeniero, y la responsa-
bilidad de las obras debia quedar en algunos ca-
sos en manos de nobles instruidos —como Perafén
de Rivera en las plazas del norte de Africa ¥—
el cronista Bernildez nos aproxima a la imagen
de estos hombres al hablar del marqués de Cadiz,
«caballero que le placia mucho la geometria de
labrar y reparar castillos y casas y cercas y for-
talezas» 4.

Hasta tal punto determina la imagen profesio-
nal del ingeniero el conocimiento de la geometria
que es éste el aspecto més ridiculizado en La vida
de Estebanillo Gonzdlez: éste se tropieza con uno
que se considera ingeniero s6lo por haber leido
un tratado de fortificacién, pero sin que en su
persona concurran la experiencia ni mayores mé-
ritos; llegados a una aldea en fiestas tratard de
explicar al alcalde y aldeanos que el castillo de
madera de la plaza, al cual él habia dado vueltas
«midiéndolo todo a pies y niveldandolo con un
compés», estaba errado «segiin las reglas de Eucli-
des». Su jerga da lugar a equivocos seménticos
que mueven a risa al lector, y este «moderno in-
geniero» acabara por irse corrido del pueblo. Pre-
sume también este hombre de que su escasa cien-
cia es capaz de suplir a la experiencia que le
falta 3%, cuando desde muchos afnos atrds -—esta

La arquitectura militar y los ingenieros de la monarquia espafiola

accién se sitia en 1645— se habia comprobado
que para el ingeniero de fortificacién la ciencia
no era nada sin experiencia.

La necesidad de poseer experiencia de la guerra
y conocimiento previo del lugar antes de dar la
traza, queda patente cuando se comprueba la fre-
cuencia con que en América se rechazan o rehacen
—si el Consejo lo permite— las trazas mandadas
desde la Corte por no adaptarse a aquellas tierras,
cuyos enclaves sélo los ingenieros alli destinados
conocen. Esa experiencia exigida justifica los car-
gos que los ingenieros poseyeron en la escala mi-
litar, por regla general en la Artilleria —cosa que
acaba por normalizar sus sueldos—, y las heridas
que sufrieron; sobre esto dltimo son significativas
las heridas sufridas por Cristébal Lechuga en los
sitios de Huy y Cambray 3¢ y la muerte de Juan
de Oviedo en una refriega en Brasil.

La frontera como factor politico determina la
construccién en ellas de fortalezas. En Espaia los
Reyes Catdlicos iniciaron esa politica, acabando
con los castillos interiores pero no con los fron-
terizos 37. Las costas y fronteras espafiolas, sus
territorios en Europa y los puertos —frontera co-
mercial— americanos son reforzados mediante
fortalezas a lo largo de los siglos xvI y XVIL

Son escasas las ciudades que se fortifican y és-
tas, al abarcar grandes extensiones de terreno,
pueden ser circundadas por poligonos préximos al
circulo manteniendo la distancia entre baluartes
adecuada para su defensa. No carece esto de im-
portancia, pues, segin la tradicion, circular era
Jerusalén, y, segin Vitruvio, la ciudad perfecta
debe ser circular, ademds de ser ésta la forma
més efectiva para la defensa. Los comentaristas
(Barbaro) y lectores de este tratadista se dan cuen-
ta de la imposibilidad de llevar esa idea a la prac-
tica, ya que las nuevas armas de artilleria han
cambiado la forma y concepcién de los muros de
defensa y su efectividad defensiva seria nula.
El escollo que, para la mentalidad renacentista,
supone prescindir de lo que sobre arquitectura
ensefia la Antigiiedad se salva al concluir que no
es la misma «la fortification que coviene havna
Ciudad conla que se requiere en vn castillo» .

32 C, Pérez Pastor (1891), vol. II; pag. 265.

33 Coleccién Aparici, tomo V, pags. 43 a 46 y 72 a 80.

34 Citado por J. A. Maravall (1972), tomo I, pég. 524.

35 La vida de Estebanillo Gonzalez hombre de buen
humor. Compuesta por él mismo. Edicién de Madrid,
1946, tomo 11, pags. 205 y 210 y ss.

36 J. Almirante (1876), pag. 433.

37 J. A. Maravall, «El régimen de estado moderno y
el sistema de fortificacién militar en Espafa», Revista
de Estudios Politicos, vol. XVIII, Madrid, 1947, pégi-
nas 25 a 33. '

38 L. Scriva, Apologia en escusation y favor de las
fabricas que se hazen por designo del comendador Scriva
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Las utopias rodean sus ciudades de murallas:
Amauroto —en la obra de Tomds Moro (1516)—,
rodeada de muralla y foso por tres de sus lados,
defiende el cuarto gracias a un rio —el mismo
esquema que encontramos en algunas de las ciu-
dades imaginadas por F. de Marchi (Della Archi-
tettvra militare, Brescia, 1599)—; La Ciudad del
Sol de Campanella tiene sus siete grandes recin-
tos defendidos con terraplenes, fortalezas, torres,
mdaquinas de guerra y fosos, didndose ademds la
circunstancia de que en esa sociedad hay ya unos

profesionales especialmente engargados de las for-

tificaciones y maquinas bélicas, algo 16gico dada
la fecha de su publicacién (1623); menos cla-
ramente expresado, también estd amurallada la
ciudad de la Nueva Atldntida, de Francis Bacon
(1627), puesto que a los protagonistas se'les ad-
vierte que no deben alejarse de ella. La muralla
en relacién con la ciudad siempre ha sido inves-
tida de un valor simbdlico, pues estd en el origen
de las agrupaciones de individuos y de la vida en

FIG. 4.—Giorgio Vasari il Giovanne (1562-1625): La citta ideale
(Ms. conservado en los Uffizi, editado por V. Stefanelli en
Roma, en 1970). En el texto que acompaiia a esta planta dice
Vasari que ésta puede ser regular porque —lo mismo que
la ciudad a la que va a defender— va a estar situada en
llano. El elegir la forma pentagonal se debe a que es la que
menor nimero de hombres necesita para la defensa.

comunidad que ha de ser protegida, en el co-
mienzo de la urbe.

Refiriéndose a esto dice Cristébal de Villalén
en su Ingeniosa comparacion entre lo antiguo y
lo presente (Valladolid, 1539) que los hombres
—después de agruparse segln sus enemistades y
envidias— «comencaron 4 edificar casas fuertes
y después cercarlas de muro, y de aqui comen-
caron las republicas, ciudades y principes... por-
que como dize AristOteles, bestia era el hombre
antes que viniesse 4 la congregacién de la ciudad,
quando andava por el campo». En el siglo xvii,
Vicente Mut (Argvitectvra militar..., Mallorca,
1664) sigue identificando fortificacién con vida
urbana y civilizacion:

La defensa propia es la Fortificaciéon: En ella
goza de sus bienes la paz, y de su socorro la
guerra: .se vive con quietud, y se teme menos a
la hostilidad, porque guarda el sueno a los que
abriga. Ella aumeta los comercios, porque guarda
los muros a la habitacion, que son sus Puertas.
Barbaros son los hobres que peregrinan por el
campo, y por el monte con las armas; la Fortifi-
cacion los pone en Compania civil (p. 2).

Por esto, cuando en estos siglos se fortifiquen
algunas ciudades —pocas, pues éstas siempre es-
tardn seguras mientras la corona de fortalezas de
Estado sea efectiva— se producird con facilidad
la absorcién por parte de la muralla de algunos
de los valores de la nueva cultura urbana rena-
centista, racionalizando la imagen de la ciudad
mediante perimetros geométricos perfectos cuando
no es posible transformar su estructura urbana .

Bien se trate de ciudades, bien de fortalezas,
los bastiones serdn siempre angulares; esto, que
responde a la nueva presencia de la artilleria, es
una importante novedad respecto a la Antigiiedad
y la tradicién medieval. Su sentido de modernidad
es reafirmado por Rojas en carta desde Pontivi
el 30 de marzo de 1595: «ordenaron los Ingenie-
ros modernos que los tales baluartes y torreones
fuessen de quadrado y esquinas vivas como estan
oy en el Castillo de Amberes y el de Pamplona y
en otras partes... . Desde el momento que
existen unos modelos como los citados por Rojas,
y que la experiencia desemboca en una serie
de reglas, la oscilacién entre técnica e imaginacion

en el Reyno de Napoles... [1538 es el afio que se da en
la introduccién]. Ms. nim. 2852 de la Biblioteca Nacio-
nal de Madrid, fol. 218. »

39 R. Segre, «Significacién de Cuba en la evolucion
tipolégica de las fortificaciones coloniales de América»,
Bol. del Centro de Inv. histdricas y estéticas, Caracas,
enero 1972, nim. 13, pég. 9. :

40 A.G.S. Mar y Tierra, leg. 243, afio 1595 (Col. Apa-
rici, tomo I).
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La arquitectura militar y los ingenieros de la monarquia espanola

delascofasnoublesdelld.

FIG. 5.—Pedro de Medina: Primera, y segunda parte de las grandezas y cosas notables de Espana... corregida y muy ampliada
por Diego Perez de Messa... Alcala de Henares, 1595. Este es uno de los grabados que ilustran la obra de Medina, indepen-

dientemente de la ciudad a que se esté refiriendo en ese momento. La imagen de la civdad —cualquiera que sea— viene asi

configurada por su muralla torreada.

detectable en los arquitectos militares del Renaci-
miento *! se inclina definitivamente hacia los as-
pectos técnicos. Se abandona el simbolismo antro-
pomorfico presente en tratados como el de F. di
Giorgio Martini y el humanismo arquitecténico
va siendo desplazado por las exigencias que la
esclavitud del medio y el fin a que se destinan
plantean a la construccidn de fortalezas. Contem-
plando, no las murallas de las ciudades, sino la
forma de los fuertes fronterizos y de las ciudade-
las que defienden y dominan la ciudad, podemos
seguir los pasos que se van dando desde el mundo
del arte hacia el de la técnica.

Scriva, Alberti, F. di Giorgio o Miguel Angel
podian contemplar las fortificaciones como expre-
sién de un simbolismo cosmoldgico: hombre y na-
turaleza justifican la dignidad de unas formas que
de otra manera hubieran quedado reducidas a los
puros aspectos practicos y funcionales. La natu-
raleza es maestra en el arte de fortificar y, lo mis-
mo que los huesos protegen los sesos y el corazon,
«con mil maneras de cascaras, y cortezas asperas
y duras cubre las frutas, y con las espigas, y aris-
tas agudas defiende el trigo de los paxaros: y assi

me maravillo, porque dudan algunos, que las for-
talezas sean provechosas a los Principes, pues que
vemos, que la mesma naturaleza las usa» *2. Simil
establecido en este caso con unos fines claramente
politicos, no sélo las fortalezas sino también sus
formas se integran en la naturaleza mediante refe-
rencias simbdlicas:

Alberti comparaba la forma de los muros de
Perugia con la mano de un hombre #; a la forta-
leza pentagonal se le atribuyd un valor de estrella;
en las fortificaciones miguelangelescas se esconde
el escorpién; y el hexdgono adquiere un sentido
simbélico «tanto por el numero sextenario que es
entre todos perfecto segun los matematicos dizen
gnto por ser de seys triangulos compuesta q tanto
la naturaleza los ama que hasta las habejas y quasi

41 P. Marconi, «Le architettura militare dell’Alessi e
del suo tempo», en Galeazzo Alessi e l'architettura del
cinquecento, Génova, 1975, pag. 312.

42 G. Botero, Razon destado, con tres libros de la gran-
deza de las ciudades... traduzidos de Italiano en Caste-
llano por Antonio de Herrera, Burgos, 1603, fols. 80 v*
y 81.

43 L. B. Alberti, L’Architettura (De Re aedificatoria).
{1 Polifilo. Milano, 1966, pag. 289.
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todos los otros animales quetienen instinto de ha-
zerse habitationes se afirma que en sextangular
figura las constituyen» “. Pero pronto este «poli-
morfismo dindmico» serd abandonado y sustituido
«por la mas tangible certeza de un geometrismo
estético y escoldstico» .

En el momento en que el factor relieve no con-
diciona a la fortaleza, el pentdgono regular se con-
vierte en la forma favorita. Las formas triangu-
Jares se abandonan pronto por su debilidad mani-
fiesta. De la forma cuadrangular dejaron los anti-
guos —segln Scriva— grandes ejemplos, Filarete
y F. di Giorgio la reflejaron en sus tratados, tra-
tadistas como Cataneo y Zanchi la tomaron a
veces como modelo —en este Gltimo caso respon-
diendo ya a las formas abaluartadas de la forti-
ficaciéon moderna— y en esta forma se construird
por ejemplo el castillo de La Fuerza en La Habana
(1558-1577). Todas ellas seran consideradas peo-

res que la pentagonal, que, aunque en perfeccién’

se ve superada por la hexagonal, resulta més eco-
némica tanto en medios como en el nimero de
hombres necesarios para su construccién y defensa.
El heptégono, octégono, etc., ya no se emplean
en fortalezas, sino en ciudades (tanto mas perfec-
tas cuanto mas se aproximen al circulo) como
Palmanova, amurallada por un poligono regular de
nueve lados.

Las fortalezas de cinco &ngulos serdn durante
mucho tiempo la forma mas comin en Europa:
la ciudadela que protege la ciudad del Principe
disefiada por Cataneo (I cuattro primi libri di Ar-
chitettura..., 1554) tiene cinco lados, y la ciudad
su miltiplo diez. G. Vasari el joven incluyé en
su «citta ideale» una planta de fortaleza pentago-
nal, ya que la considera fécil de guardar, defender
y construir por ser su ciudad en llano, y esta
planta recuerda obras de Lorini, Buontalenti, etcé-
tera . En la practica ya A. de Sangallo el joven
proyect6 en 1515 la fortificacién de Civitavecchia
como un pentdgono. Paciotto proyecté muchas de
cinco baluartes y las de Turin y Amberes se con-
virtieron en modelos a seguir. Despojada de sus
resortes simbdlicos y elegida por su efectividad,
la forma pentagonal a veces se asocia a palacios
como el Farnesio en Caprarola.

Las formas geométricas regulares, semejantes
unas a otras, concentran su voluntad de expresién
en las puertas, y una serie de elementos accesorios
son los encargados de subrayar su sentido emble-
matico: es éste el caso de la fortaleza de Ambe-
res, en la que inscripciones con los nombres y
titulos del Duque de Alba irdn en cuatro de los
bastiones (Arnando, Duca, Alva, Toledo), yendo
en el quinto el nombre de Paciotto, aunque este

dltimo fuera sustituido durante algin tiempo por
el del hijo del Duque . La significacion politica
de Amberes en los dominios del imperio espafiol
hace que ésta tenga que trascender su puro ca-
racter de fuerza para convertirse en representacion
del control ejercido por Espafia en los Paises Ba-
jos a través de la persona del Duque de Alba.
Paciotto —artista, que no funcionario—, como
hombre nacido en la «época de los genios», firma
orgulloso su obra.

Responde Paciotto en parte todavia a lo que,
segiin Vitruvio, habia de ser el arquitecto: «le-
trado en el dibuxo y traca... que aya visto muchas
hystorias, y que aya oydo los philosophos con
diligencia, y que sepa musica, y que no sea igno-
rante de la medicina, y que conozca las respuestas
de los letrados, y q sea astrologo, y conozca los
movimientos y razones del cielo» *. El arquitecto
vitruviano debia carecer ademds de arrogancia y
avaricia, y poseer una gran calidad humana y gran-
deza de 4nimo. Los comentaristas de Vitruvio des-
tacarén este parrafo del texto poniéndolo en oca-
siones con mayusculas y cardcter de inscripcién
al comienzo de la obra como si de una declara-
cién de principios se tratara.

Los ingenieros tratan de moverse durante mu-
cho tiempo dentro de este esquema ideal, pues
nunca se dard un definitivo desgajamiento de su
profesién respecto a la arquitectura. Expertos en
disefio y traza, su labor no siempre se limita a
proyectar fortalezas, ya que la corona aprovecha
sus viajes con otros muchos fines: relaciones e in-
formes con dibujos de las tierras en las que estédn,
mapas, etc. Los descubrimientos de nuevas tierras
obligan a una répida confeccion de descripciones
y cartas geograficas, y las tierras conocidas se ven
y estudian desde nuevas perspectivas abiertas por
la ciencia. Los ingenieros, artifices del progreso,
juegan en todo ello un importante papel y hom-
bres como el ingeniero Antonelli son encargados
de estudiar asuntos como la posible navegacion
del Tajo, acompaiiando sus informes con dibujos
y pinturas. !

La formacién humanista que en ocasiones s¢
afiade a su ciencia y experiencia les convierte en
puente entre el mundo de las armas y el de las
letras. Cristobal de Rojas afirma haber leido por
dos veces la Filosofia de las armas de Carranza, a

44 . Scriva (1538), fols. 3v°y 4.

45 F. P. Fiore, Citta e machine del '400. Nei disegni
di Francesco di Giorgio Martini, Firenze, 1978, pag. 147.

46 G. Vasari il giovane, La citta ideale, A cura di
V. Stefanelli, Roma, 1970, pag. 64.

41 H. Wauwermans (1878), pag. 36.

48 Vitruvio, traduccién de Urrea (1582), fol. 5 v°.
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quien considera hombre «cientifico y universal» *,
colocandose asi entre las poco nutridas filas de
«intelectuales» de aquella Espana. A estos hom-
bres de gran formacién es a quienes estd reser-
vado el mando, de acuerdo con las directrices que
al parecer marcé Felipe II.

Una vez establecida por algunos la prioridad
de las armas como sostén del imperio, se reconoce
igualmente que las letras conservan lo que gana-
ron las armas, aunque Alaba y Viamont (E! Per-
fecto Capitdn, 1590) puntualiza que son «madre
las letras del uso de las armas». Son los mandos
instruidos los que estdn preparados para alcanzar
el éxito en la guerra, y un capitdn debe siempre
conocer las letras, pues —aunque pueden absor-
ber a la persona y hacerla melancélica— «afina
la prudencia, y el juyzio, y ponen desseo de hora
y de gloria» 5°. Afirma Palmireno que el esfuerzo
de un guerrero es més ttil «si ayunta los libros al
yelmo: pues no son contrarias al arte militar las
letras: 4 Iulio Cesar nunca el libro le enflaquezio
la lanca» 5!, Esto se acentda por supuesto en el
caso de los ingenieros, que han llegado a obtener
grado en la escala militar precisamente gracias a
sus conocimientos.

Las Academias y la definicion
profesional del ingeniero

Cuando se ha llegado a «vna recopilacion, y
congregado de preceptos, y reglas, esperimentadas,
que ordenadamente, y con cierta razon, y estudio
nos encaminan 4 algun fin y uso bueno» % se mul-
tiplican los tratados y aparecen las Academias.

Felipe II, movido por el deseo de formar unas
élites profesionales capaces de dar respuesta, e
incluso ir por delante de los nuevos tiempos, cred
en Madrid, en 1582, una Academia de Matemati-
cas. En ella se leyeron matemdticas y geometria,
ciencias necesarias a arquitectos, ingenieros, car-
tégrafos, artilleros, etc.; en su seno Ondériz tra-
dujo a Euclides; se racionalizé el arte de la guerra
y se impulsé la ingente labor cartografica cada
dia m4s necesaria. Cristébal de Rojas por encargo
del conde de Pufionrostro, Maestre de Campo Ge-
neral, ensefié en ella fortificacién, publicando sus
lecciones en forma de tratado en 1598. Juan Ce-
dillo Diaz fue catedratico de matematicas, y dando
lecciones de artilleria y matemadticas trabajaron en
ella los italianos Julidn Firrufino y su hijo Julio
César 3.

Fue una Academia en la que se tendié a un
saber universal, pues en ella y gracias al concurso
de todos, «las ciencias diuididas por la floxedad

La arquitectura militar y los ingenieros de la monarquia espafiola

de los hobres, se juntarian en una sola» . Centro
rector también en lo que a investigacidn se refiere,
a ella remitieron los ingenieros sus invenciones
de nuevos ingenios y las conclusiones y hallazgos
a que les iba llevando su experiencia: en 1595
Juan de Herrera —director de la Academia— da
su parecer sobre la informacién que Cristébal de
Rojas le envia desde el castillo del Aguila en Bre-
tana, acerca de la utilidad de hacer los revesti-
mientos de las fortificaciones inclinados y no rec-
tos tal como piensa el arquitecto militar siciliano
Julio Lasso 3. Centraliza el estudio y la investi-
gacién y, como los logros del ingenio y de la cien-
cia de los hombres se difunden gracias a la im-
prenta, la formacién de una buena biblioteca es
también preocupacién de Juan de Herrera: en
1584 solicita que Cristébal de Salazar, secretario
de la embajada de Espafia en Venecia, le envie
desde alli unos libros dificiles de encontrar *.
Parece no ser ajeno a esta Academia el hecho de
que a finales del siglo xvi la mayor parte de los
tratados de fortificacién se impriman en Madrid,
que es ademas €l lugar en que se dan las aproba-
ciones, licencias, censuras y privilegios, centrali-
zéandose y controlandose desde la Corte todo el
trabajo cientifico.

Pero la Academia de Matemadticas por un lado
desborda y por otro no atiende los aspectos espe-
cificos de la profesién del ingeniero, asi que Cris-
tébal Lechuga propone en 1611 la creacién de
una Academia de Ingenieros. Este hombre que,
segln Almirante, «redujo a seis las diferentes es-
pecies de artilleria», destacdndose por la «inven-
cién audaz de sus baterias de contraescarpa, y
sobre todo de las enterradas, asi como por su
labor de tracista» 37, se ha formado en Mildn y
estd muy influido por la forma en que alli se im-
parten estas ensefianzas. Uno de los aspectos mas

49 C. Pérez Pastor (1891), pag. 267.

50 G. Botero, traduccién de A. de Herrera (1603), fo-
lios 74 v° a 75 v°.

51 Palmireno, El estudioso cortesano, Valencia, 1573.
(En la epistola dedicada al Sr. de Palafox.)

52 G. Gutiérrez de los Rios, Noticia general para la
estimacion de las Artes..., Madrid, 1600, pags. 15 y 16.

53 Noticias sobre Julian Firrufino en la Coleccién Apa-
rici, tomo VIII, pags. 266 a 286. Sobre su hijo Julio
César, autor de Platica manval y breve compendio de
Artilleria, Madrid, 1626, da noticias J. A. Sdnchez Pérez,
«La Matematica», en Estudios sobre la Ciencia Espafiola
en el siglo XVII, Madrid, 1935, pags. 611 y 612. Sobre
ambos: Pérez Pastor, Bibliografia madrilenia, fol. 111, pé-
ginas 371 a 373.

54 C. Suarez de Figueroa (1615), fol. 63 v°.

55 A.G.S. Mar y Tierra, leg. 448, afio 1595 (Col. Apa-
rici, tomo I).

6 E. Llaguno y Amirola, Noticia de los arquitectos y
arquitectura de Espafia..., Madrid, 1829, vol. I, pags. 360
a 362.

57 J. Almirante (1876), pag. 28.
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importantes es el valor que se da a la experiencia,
que se traduce en que, antes del examen, han de-
bido transcurrir cuatro anos de trabajo al lado
de un ingeniero experimentado. La propuesta de
Lechuga al rey es como sigue:

Vna Academia de doze Ingenieros por lo me-
nos, vasallos suyos, donde presidiendo el General
de la Artilleria, se trate de ordinario tres dias a
la scmana, 0 mas, de cosas necesarias a fortifica-
ciones, guerra, machinas, descripciones de paises,
y de las demas cosas de Ingenieros, y que estos
tengan sueldos, que los puedan sustentar, difcren-
tes vnos de otros hasta llegar a cien escudos...
los frutos, que de ellos se podran sacar seran mas
que millones, fuera de la satisfacion de seguridad,
que no tiene precio ni se lo puede dar ninguno 33.

El quererlos vasallos obedece probablemente a
que la alta cotizacién que alcanza el saber de un
buen ingeniero hace a éstos especialmente vulne-
rables a la traicién pasidndose al servicio de otrc
rey o sefior que les ofrezca mas ventajas.

Los ascensos en ella se decidirian mediante opo-
sicién. Su instalacién debe hacerse en una casa
con grandes galerias en las que estén pintados
los reinos y provincias para facilitar asi el trabajo
y la rapidez en la decisién. Debe tener una «cam-
pana libre» para poder practicar la fortificacién
y piezas de artilleria para poder conocer sus efec-
tos. Los instrumentos, compases, reglas con dos
esferas, libros de arquitectura politica y militar,
asi como lo necesario para las maquinas son pre-
ciosos tesoros de cuya custodia debe responsabi-
lizarse una sola persona.

Leyendo los fines que segtin Lechuga debe tener
esta Academia, se aprecia la amplitud de funcio-
nes del ingeniero. En primer lugar, en tiempo de
guerra, a través de las «cartas de geographia» co-
noceran las provincias del mundo y las del propio
estado, asi como la gente disponible en ellas para
la guerra, resultando esto de una efectividad inme-
diata cuando se utiliza con fines estratégicos, de
avituallamiento, etc., de cara a una accién armada.
Pero no sélo en la guerra, también en la paz se
hace imprescindible el saber del ingeniero, pues
—seglin Lechuga— serdn ellos los encargados de
visitar Espafia «procurando hazer se riegue la ma-
yor parte de la Mancha, y todo el campo de Vrgel
y otras partes», con lo cual «aura tanta abundan-
cia de trigo en Espafia, que tenga poco cuidado
de la de Francia, y Sicilia, y grande seguridad de
quedar exhausta de dinero, en carestia» (la difu-
sién de las ideas mercantilistas resulta patente).
Asi pues, lo mismo que son importantes para la
politica exterior del monarca, decidida normal-

-
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FIG. 6.—Luis Ariz: Historia de las grandezas de la ciudad de
Avila. Alcala de Henares, 1607. Portada. Resulta atrayente
una primera lectura del motivo central de este grabado: la
cupula —simbolo de divinidad— cobija e inviste de sacrali-
dad el ejercicio del poder real, éste a su vez se vale de esa
nobleza vislumbrada a través de la puerta cuyas acentuadas
dovelas resaltan el eje del poder absoluto El rey o emperador,
que ha convertido a la antigua «Avila de los Caballeros» en
esta «Avila del Rey», encuentra su poder justificado tanto
por su antigiiedad historica —figuras de reyes asimiladas a la
muralla, simbolo de vida protegida en comunidad— como por
las dos figuras que, a modo de guardianes, flanquean el eje.
El cororado Hércules, fundador de la ciudad, remite a la anti-
giiedad mitica de la realeza peninsular, y el obispo a la Iglesia
catélica cuyo poder espiritual se encuentra, en la Espaia de
los Austrias, indefectiblemente unido a la trayectoria de la
monarquia.

mente en la guerra, son fundamentales cuando ese
rey pretende generar riqueza en el interior de su
reino:

Antonelli se¢ habia ocupado de las posibilidades
de navegacién de los rios de Espana en 1581; el
maestro Munoz, importante matemdtico y astro-
nomo, fue a Murcia «por orde del rei don Filipe
segundo a la nivelacion q se hizo de los rios de
Castril. i Guadahardal para traer el agua de los

58 C. lLechuga, Discurso... en que trata de la artille-
ria... con un tratado de fortificacion..., Mildn, 1611, pa-
ginas 274-276.
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capos de Lorca, Murcia, i Cartagena» . Estas y
otras muchas obras impulsadas por Felipe 11 y
llevadas a cabo por expertos profesionales, son
consideradas por Vander-Hammen como uno de
los mayores logros de su reinado: «maravillosas
obras en bencficio del bie comun; el edificio por
donde sube el agua al Alcacar de Toledo; la casa

La arquitectura militar y los ingenieros de la monarquia espanola

cerd en Murcia de 1637 a 1643, periodo durante
¢l cual es posible que interviniera como arquitecto
en la construccién del santuario de la Santa Cruz
de Caravaca. Las obras hidraulicas en Murcia
ocuparon también a Melchor de Luzdén, ingenicro
militar de Felipe 1V y arquitecto ¢!, La ingenieria,
cada vez mas determinante del progreso, se ha

FIG. 7.—Gabriello Busca: Della espugnatione, et difesa delle fortezze... Turin, 1585. Ataque a una fortaleza pentagonal, la forma
mas extendida en Europa en la segunda mitad del siglo XVI. La artilleria ha desplazado las antiguas practicas guerreras, y la ca-
balleria es ahora un cuerpo que ha perdido su anterior protagonismo, debido al progreso de las nuevas armas.

de la moneda de Segovia, co su ingenio para ba-
tirla por el movimieto del agua... el estanque del
Pantano de Alicante, con q se riega mucha tierra...
En Paplona hizo el ingenio de agua para labrar
la polvora...», asi como multitud de fortalezas
cuya lista —enumerada por este autor®®— se haria
interminable. Todo esto, que ha sido labor de los
ingenieros con Felipe II, continda siéndolo en el
reinado de sus sucesores tal como propone Le-
chuga. En 1636 Juan Gémez de Mora es enviado
a Murcia como ingeniero con 30 escudos de sueldo
al mes, para ocuparse de todo lo tocante al riego,
habiendo informado ya en 1613 sobre conduccio-
nes de agua al campo de Lorca; ahora permanec-

convertido en el siglo xvit —por decirlo de alguna
manera— en la profesién con mds futuro de todas
cuantas a un hombre instruido, préctico e inteli-
gente pueden ser ofrecidas.

El esfuerzo de Felipe Il por la formacién de
profesionales tiene una continuidad. Quiza la so-
lidez de la institucién familiar en Espafa hace que
ese vinculo se aproveche dando facilidades para

59 F. Cascales, ...Discvrsos Historicos de la mvi noble
v muvi leal civdad de Mvrcia... [Murcia, 1622}, fol. 262 v°

60 L. Vander-Hammen y. Leon, Don Filipe el prvdente.
segrndo deste nombres..., Madrid, 1632, fol. 129 v~

6l A.G.S. Mar y Tierra, leg. 1163, ane 1636 (Col. Apa-
rici, tomo XLII), y Pérez Sanchez, Murcia (1976), pé-
ginas 222, 223 y 227. :
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que los buenos profesionales instruyan a sus hijos
en su mismo arte. La relacién de parentesco es
también aprovechada en 1595 por Guidovaldo Pa-
ciotto cuando se pone al servicio del rey de Espa-
fia, siendo uno de sus méritos los servicios ya
prestados por su padre €,

Bartolomé de Rojas, destinado desde su naci-
miento a ser un gran ingeniero, gozé desde el 7 de
junio de 1613 —con diez afnos— de un sueldo
de diez escudos, con lo cual y sabiendo ya enton-
ces «devujar, y hechar lineas de fortificacion», de-
bia seguir formandose en la profesién al lado de
su padre. Este sueldo se le concede en atencién
a los largos afios de servicio de éste y a que habia
precedentes de ello: «no solo ha hijos de Inge-
nieros, pero de criados para que se vayan intro-
duciendo en esta profesion, en consideracion de
la mucha falta que hay de gente della» . Lo que
Felipe II concret en la Academia de Matematicas
persiste a comienzos del siglo xviI en forma de
clara voluntad por parte de la Corona que se apo-
ya para ello en la institucién familiar. Bartolomé
de Rojas se form4 en Flandes, que sustituyé a
Bretafia —donde estuvo su padre— como escuela
de ingenieros, reflejo del cambio en los intereses
politicos de la monarquia espafiola, antafio preocu-
pada por la hegemonia atldntica y ahora tratando
de conservar los restos de su imperio en Europa.
En Flandes Bartolomé participé en la toma de
Breda con un sueldo de 20 ducados y a su vuelta
a Espafia en 1632 se encuentra con que sélo se
le ofrecen de sueldo 15 escudos, ante lo cual pien-
sa incluso en volverse a Flandes.

Por supuesto la propuesta de Lechuga de crear
una Academia de 12 ingenieros no se habia lle-
vado a efecto, pero la existencia de otros en el
mismo caso de Bartolomé y la necesidad que habia
de ellos lleva a que se cree en 1633 un pequefio
cuerpo de ingenieros en el arma de artilleria. Aho-
ra ya no es que tengan cargos en el ejército —an-
tes «ad honorem» en muchos casos—, sino que
forman parte de la profesién militar, siendo dentro
de ella un cuerpo especializado. Son seis ingenie-
ros —uno de ellos Bartolomé de Rojas— con un
sueldo de 30 escudos al mes que se reducen a 25
cuando no estdn destinados en ninguna misién.
En septiembre de 1633 es nombrado Bartolomé
ingeniero y enviado para encargarse de la fortifi-
cacién en la armada que se estd preparando en
Lisboa y Cadiz al mando de don Antonio de
Oquendo. Escaso parece el ndmero de seis inge-
nieros si lo comparamos con el nimero de ellos
—italianos y espafioles— que habian trabajado a

lo largo del siglo xvi para Carlos Iy, sobre todo,
para Felipe II.

Volviendo a la propuesta de Lechuga de 1611
sobre la creacién de una Academia encontramos
que, aparte de en fortificaciones, «ingenios», gran-
des obras publicas, etc., podrian trabajar los inge-
nieros en «palacios sumtuosos, obras curiosas, xar-
dines, y otras mil curiosidades». No sélo el rey,
también los particulares pueden encargarles estas
obras para dar satisfaccién a su capricho. Aparece
otra vez la preocupacién por la recuperacién eco-
némica de Espafia cuando dice que gracias a estos
hombres podrdn «mejorar sus haziendas con di-
versos ingenios y invenciones de acequias, moli-
nos, y otras muchas cosas, de que carece nuestra
Espafia», porque «valiendose de la industria se
riegan muchas tierras, y tienen xardines, y cosas
curiosas». También estas obras dejan huella en el
recuerdo de las gentes, y un «famoso ingeniero
batavo» merece ser inmortalizado por Cock por
haber dirigido la construccién, en la Casa de Cam-
po de Madrid, de «unos estanques de aguas dor-
midas, llenos de variados peces» %.

La arquitectura del manierismo, tan pendiente
de conseguir efectos y valores sorprendentes enta-
blando un didlogo lidico con la naturaleza en el
que agua, sonido, méquinas, etc., contribuyen a
acusar el caracter esotérico de sus jardines, se
sirve de los ingenieros para la ejecucién de la
«Idea». Pero también los conocimientos técnicos
que debe poseer el ingeniero han convertido a su
ciencia en el tdltimo reducto desde el que defender
la misma profesién arquitecténica de las asechan-
zas de la erudicién vacia y la ignorancia de los
petulantes, tal como son denunciadas por fray Lo-
renzo de San Nicolds y Juan de Torija. Asi, aunque
el ingeniero puede pasar de «inventor» a hombre
al servicio de los inventos que él mismo ha ideado,
y aunque como «técnicos» se pueden convertir en
meros instrumentos de la «Idea» artistica, su for-
macién —cuando es de verdad esa a la que res-
ponde su nombre— les pone en condiciones de
ejercer como arquitectos capaces de crear nuevos
lenguajes arquitecténicos. Sin pretender sacar con-
clusiones apresuradas, éste puede ser el caso de
Alonso Turrillo, ingeniero que da las trazas del
palacio del duque de Uceda en Madrid. Formado
al lado de Rojas y de Turriano como ingeniero,

62 A.G.S. Negociado de Estado. Flandes, leg. 609, afio
1595 (Col. Aparici, tomo VII).

63 Noticias sobre Bartolomé de Rojas (afios 1613-1633)
en el tomo XXXIV de la coleccién Aparici.

64 E. Hernandez Vista, El Madrid de Felipe 1l visto
por el humanista holandés Enrique Cock, Madrid, Inst.
Est. Madr., 1960.
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su traza del palacio comporta tales novedades lin-
giiisticas respecto al anquilosado «manierismo»
imperante en Madrid, que es juzgada como de
mal gusto por los que fueron testigos de su cons-
truccién, dejando constancia escrita de esto Que-
vedo %.

Minoria dindmica de profesionales, sin apenas
trabas gremiales ni estamentales, sélo fracasan
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cuando las nuevas técnicas nada pueden frente a
los viejos problemas y ellos son en estos siglos los
artifices del progreso.

65 V. Tovar Martin, «El palacio del duque de Uceda
en Madrid, edificio capital del siglo xvii», en Reales Si-
tios, nim. 64, 1980. Noticias sobre Alonso Turrillo (afios
1957-1629) en la Coleccién Aparici, tomo VII, pigs. 376
a 418. .
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