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RESUMEN

La Geoarqueologfa es una disciplina de gran importancia a la hora de estudiar el registro
arqueoldgico, entendiendo este como el resultado de la interaccién entre los procesos
naturales yla actividad antrépica. En los tltimos afios ha desarrollado un cuerpo conceptual
propio con una metodologfa basada en la aplicacién del método cientifico, permitiendo
la obtencién de modelos retrodictivos que sirven para explicar la génesis y posterior
evolucién de los yacimientos arqueolégicos, realizando reconstrucciones paleclimdticas,
paleoambientales y paleogeogrificas a escala puntual y regional y estableciendo secuencias
de procesos, tanto de corta como de larga duracién, que se pueden comparar con las
secuencias paleoclimdticas de referencia global. Como complemento al apartado teérico
se exponen los resultados de la investigacién geoarqueolégica realizada en un poblado de
la Edad del Hierro situado al borde del rio Duero en las proximidades de la ciudad de
Zamora (Espafa).
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ABSTRACT

The Geoarchaeology is a discipline of great importance in the study of the archacological
record, understanding this one as the result of the interaction among the natural
processes and the anthropic activity. In the last years, the Geoarchacology has developed
a conceptual own body with a methodology based on the application of the scientific
method, obtaining retrodictive models that serve to explain the genesis and later evolution
of the archacological deposits, realizing palacoclimatological, palaeoenvironmental and
palaeogeographical reconstructions to punctual and regional scale and establishing process
sequences, both of short and of long duration, that can be compared with the sequences
of global reference. To complement the theoretical explanation, in this paper we show
the results obtained by us of the geoarchaeological research realized in a setclement of the
Iron Age placed at the edge of the river Duero, near of the city of Zamora (Spain).
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1. GEOARQUEOLOGIA:

Un poco de teoria

1.1 Definicién, marco temporal de actuacién y
contenido

La Geoarqueologfa es una disciplina que surgi6
en los afios 70 del siglo XX como la aplicacién
de los conceptos y técnicas de las Ciencias de la
Tierra a la resolucién de problemas arqueolégicos
(Butzer, 1982, versidn castellana 1989: 33). Tiene
su punto de partida en los trabajos de Shackley
(1975) y de Davidson y Shackley (1976), siendo
numerosas las aportaciones posteriores de diversos
autores (Renfrew, 1976; Wood y Johnson, 1978;
Brothwell y Higgs, eds., 1980; Butzer, 1982,
versién castellana 1989; Davidson, 1985; Hassan,
1985; Dincauze, 1987; Stein, 1987; Renfrew y
Bahn, 1991; Cremaschi, 2000; Waters, 1992;
Goldberg y Macphail, 2006). Desde entonces
hasta la actualidad la Geoarqueologfa ha recorrido
un largo camino, pasando de ser un mero apoyo
a la investigacién arqueolégica a desarrollarse
como una disciplina cientifica multidisciplinar
cuyo objeto es el estudio y la interpretacién de las
relaciones existentes entre el medio natural y el
hombre que se plasman en el registro arqueolégico,
considerando este como el| resultado de la accién
conjunta {de procesos nathrales y culturales en
contextos| con diferentes grados de antropizacién
(Schiffer, 11987). La Geoarqueologfa se nutre de
los conceptos, métodos y técnicas utilizados por
numerosas ciencias empiricas, tanto naturales
como sociales, en especial de la Geologfa y la
Geograffa Fisica, que le permiten definir una

* metodologfa propia, adecuada para llevar a cabo

+ la investigacién de su objeto de estudio en el que

confluyen procesos naturales y culturales.

Teniendo en cuenta la definicién de
Geoarqueologfa, el dmbito cronolégico de su
actuacién puede extenderse bien de forma amplia,
desde la aparicién de los primeros hominidos en
Afiica hace entre 6 y 4 millones de afios hasta la
actualidad, abarcando el final del Mioceno, el
Plioceno, el Pleistoceno y el Holoceno, o bien
de forma tnds restringida, desde la aparicién del

L
género Homo y los primeros instrumentos, hace:

2.4 millon{bs de afios hasta los tiempos actuales,
incluyendo el final del Plioceno, el Pleistoceno y
el Holoceno.
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Tradicionalmente, el 4dmbito temporal de
actuacién de la Geoarqueologfa se centraba en
el Cuaternario, que con categoria de Periodo/
Sistema dentro de la escala geocronoldgica/
cronoestratigrafica comprendia las Epocas/Series
Pleistoceno y Holoceno, estando situado su limite
inferior en 1,8 millones de afos, coincidiendo
con el limite Plioceno-Pleistoceno (Aguirre
y Pasini, 1985). Actualmente hay abierto un
debate sobre el status del Cuaternario, de tal
forma que existen propuestas cortas y largas en
las que varfa tanto su duracién como su categorfa,
desde los términos actuales hasta su desaparicion
como unidad formal (Pillans y Nash, 2004).
Las primeras admiten el limite 1,8 m.a para la
base del Cuaternario, si bien su categoria podria
variar desde la actual (Sistema) a la de Subsistema
dentro del Sistema Nedgeno, o bien configurar
una “época compuesta’ (“composite epoch”) fuera
de la escala cronoestratigréfica. Las propuestas
largas proponen su ampliacién hasta los 2,6
m.a., incluyendo el Piso Gelasiense (actualmente
en el techo del Plioceno), bien conservando la
categorfa de Sistema e incluyendo el citado Piso
dentro del Pleistoceno, bien pasando a ser un
Subsistema dentro del Sistema Nedgeno pero sin
modificar la extensién t}:‘mporal del Pleistoceno, o
finalmente, saliendo de'la escala como una “época
compuesta’. En 2004 la Comisién Internacional
de Estratigrafia (ICS) public6 la nueva escala
geocronolégica(htep://www.stratigraphy.org)
de la que ha eliminado el Cuaternario, de tal
forma que el Nedgeno se extiende hasta la
actualidad, en contra de la opinién de la mayorfa
de  cuaternaristas  (http://www.quaternary.
stratigraphy.org.uk). En la actualidad, una vez
aceptada la base del Gelasiense (2,6 m.a.) como
limite inferior del Cuaternario, la discusién se
centra en dos propuestas (Clague, 2006: 99-100):
la realizada por la ICS segtin la cual el Cuaternario
pasarfa a ser una Sub-Fra/Sub-Eratema dentro de
la Era/Eratema Cenozoica/o, coincidiendo con
la parte mds alta del Periodo/Sistema Nedgeno,
y la planteada por INQUA y la mayoria de los
cuaternaristas para que el Cuaternario sea un
Periodo/Sistema situado por encima del Nedgeno
dentro de la Era/Fratema Cenozoica/o.1

I En el tiempo transcurrido entre la aceptacién de este articulo
y la correccién de pruebas, la polémica sobre el status del Cua-
ternario se ha zanjado, pues en la reunién del Comité Ejecutivo
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Entre las manifestaciones tangibles mds
relevantes derivadas de la interaccién entre los
procesos naturalesylaactividad antrépicadestacan
las que en los tltimos afos se vienen denominado
como formaciones supetficiales antrépicas
(Botja, 1992, 1993a, 1993b; Barral, 2004), que
constituyen el elemento clave ala hora de estudiar
el registro arqueoldgico desde la éptica de la
Geoarqueologfa. Las formaciones superficiales
antrépicas son los depdsitos correlativos de los
procesos de antropizacién del medio natural
que dan lugar a secuencias fisico-naturales en las
que queda reflejado el impacto producido por la
actividad del hombre en los procesos derivados
de la actuacién de los diferentes sistemas
morfogenéticos. Estas formaciones se clasifican
en tres grupos: formaciones ocupacionales,
formacionesantropizadasy formacionesinducidas
(Borja, 1992, 1993a, 1993b; Barral, 2004). Las
formaciones ocupacionales son aquellas producto
de la presencia continuada y estable de un grupo
humano sobre un lugar concreto, ya sea al aire
libre o bien en el interior de cavidades rocosas
més o menos profundas. Las formaciones
antropizadas son aquellos sedimentos generados
por procesos detivados de la accién de los sistemas
morfogenéticos y eddficos que incluyen rasgos
antrépicos, bien por removilizacidon de estos por
procesos naturales o bien por el abandono de
zonas utilizadas por el hombre. Finalmente, las
formaciones inducidas son aquellas que se generan
por procesos de morfogénesis acelerada producida
por el hombre, bien por el desencadenamiento
de procesos nuevos o por la intensificacién de
los existentes de forma natural, como pueden
ser la aceleracién de los procesos de gravedad —
vertiente en laderas por abandono de pricticas
agricolas que da lugar a depésitos de gran espesor

de la International Union of Geological Sciences (IUGS) del
29 de junio de 2009 se ratificaron las propuestas de INQUA y
de la Subcomisién de Estratigraffa del Cuaternario de la Inter-
nacional Commission on Stratigraphy, que se resumen en los
siguientes puntos:

- La base del Cuaternario, con categoria de Sistema/Perio-
do, se sitda en 2,588 Ma, dentro del MIS 103.

- La base del Pleistoceno, con categoria de Serie/Epoca,
coincide con la base del Cuaternario (2,558 Ma).

- El primer piso del Pleistoceno es el Gelasiense (Gela-
sian), que deja de ser el piso mds alto del Plioceno para ser el
mds bajo del Pleistoceno.

Ver: http://tierra.rediris.es/aequa/novedades.htm

en la base de las mismas, o la colmatacién de
estuarios fluviales y albuferas producida en las
costas mediterrdneas peninsulares a lo largo de los
dos tltimos milenios.

Otra de las manifestaciones significativas
resultado de la interaccién entre los procesos
naturales y la actividad antrépica es el paisaje, o
conjunto de rasgos que presenta una determinada
superficie de terreno. Cuando estos rasgos
son estrictamente de origen natural (fisicos y
biolégicos) el resultado es un paisaje natural,
pero cuando a los rasgos naturales se unen a los
denominados rasgos culturales, derivados de la
actividad antrépica secular, el paisaje resultante es
un paisaje antropizado o humanizado en menor
o mayor medida. Los paisajes antropizados que
pueden observarse en laactualidad son el resultado
de un largo proceso temporal de adicion de
rasgos derivados de la interaccién de los procesos
naturales con los antropicos. Como resultado de
esa interaccién, los paisajes antropizados también
constituyen un elemento del registro arqueoldgico
y por tanto forman parte del campo de estudio de
la Geoarqueologfa.

1.2. Métodos y técnicas

A grandes rasgos, toda investigacion
geoarqueoldgica —basada en el método hipotético
deductivo- debe tratar los siguientes aspectos:
andlisis de los contextos paisajistico y estratigrafico
delregistroarqueolégicoestudiado, determinacién
de la génesis del mismo y de las alteraciones y
modificaciones que haya experimentado a lo largo
del tiempo, y determinacién de las alteraciones y
modificaciones que haexperimentadoel paisaje del
entorno, dado que yacimientos y paisaje forman
una compleja trama de relaciones cuyo andlisis
geoarqueoldgico permite conocer la formacién
y transformacién del registro arqueoldgico. Para
lograr todo esto, un estudio geoarqueolégico
debe seguir los siguientes pasos:

1. Estudio y caracterizacién de los componentes
fisiogénicos, biogénicos y antrépicos del
registro arqueolégico, de sus propiedades
y su significado, estableciendo secuencias
litoestratigraficas descriptivas siempre que sea
posible, bien por la apertura de catas o por
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la realizacién de sondeos (Stein, 1987; Butzer,

1989; Goldberg y Macphail, 2006).

2. Identificacién e interpretacién de los procesos
de formacién y transformacién del registro
arqueoldgico en el contexto de los diferentes
dominios y sistemas morfogenéticos, los
cuales son el marco de referencia espacial
en el que se desarrollard el registro (Schiffer,
1987; Wood y Johnson, 1978; Goldberg y
Macphail, 2006).

3. Reconstruccién dela evolucién paleoclimética
y paleogeogrifica del entorno del registro
arqueolégico  estudiado, incluyendo la
obtencién de una secuencia fisico-cultural
de cardcter puntual y la elaboracién de un
modelo geodindmicos explicativo para la zona
objeto de estudio (Buzter, 1989; Goldberg y
Macphail, 2006).

4. Obtenciéndereconstruccionespaleoclimdticas
y paleogeograficas sincrénicas y diacrénicas
(Hassan, 1985; Dincauze, 1987; Diaz del
Olmo, 1990; Goldberg y Macphail, 2006)
plasmadas en secuencias temporales de cardcter
regional, determinadas por la dimensién
espacial y temporal del registro arqueoldgico,
y comparacién de estas secuencias con las
diferentes proxies o curvas paleoclimdticas
obtenidas a partir de los diferentes andlisis
realizados en los testigos obtenidos tanto en
los sondeos realizados en los casquetes. de
hielo 4rticos y antdrticos como en los sondeos
llevados a cabo en los fondos marinos.

En cuanto a las diferentes técnicas utilizadas
en Geoarqueologfa, podemos concretarlas en tres
grandes grupos: técnicas de campo, técnicas de
laboratorio y técnicas de gabinete. Una completa
sintesis de las diferentes técnicas utilizadas en
Geoarqueologfa se recoge en Goldbergy Macphail
(2006).

Las técnicas de campo comprenden el andlisis
del paisaje y el andlisis del yacimiento. El primero
lleva asociado la realizacién de cartograffas
ambientales y arqueolégicas tanto regionales
como locales y el andlisis de la potencialidad
del territorio valorando su posible utilizacién
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por parte del hombre en el pasado. Para ello
las técnicas basicas utilizadas comprenden la
utilizacién de imdgenes de satélite y fotografias
aéreas, mapas topograficos, mapas geoldgicos
de variado tipo, mapas edafolégicos, etc. El
andlisis del yacimiento conlleva el estudio de las
formaciones superficiales antrépicas, incluyendo
la realizacién de la cartograffa de detalle del
yacimiento, la obtencién de la litoestratigrafia
de los depésitos, el establecimiento de diferentes
facies, la toma de muestras, el control estratigrafico
de la excavacién, la identificacién de los procesos
de formaci6n y transformacion, la evaluacién del
grado de transformacién antrdpica, la realizacién
de correlaciones estratigraficas, etc. También
es de gran interés la utilizacién de téenicas
geofisicas para el reconocimiento del subsuelo,
tales como la resistividad, los sondeos eléctricos
verticales, la prospeccién magnética, el georradar,
el paleomagnetismo, etc. Igualmente, los sondeos
mecénicos con recuperacién de testigo permiten
obtener informacién del subsuelo en aquellos
casos en los que la excavacién arqueoldgica no sea

posible.

Entre las técnicas de laboratorio podemos
sefialar la realizacién de andlisis sedimentolégicos,
como la caracterizacién fisica de los sedimentos
(determinacién del color, andlisis texturales o
granulométricos, morfoldgicos, morfoscpicos,
micromorfolégicos, susceptibilidad magnética)
y su caracterizacion mineralégica, geoquimica
y bioquimica (microscopia 6ptica y ldminas
delgadas, difraccién de rayos X -DRX-,
fluorescencia de rayos X —FRX-, scanning electron
microscope—SEM-, energy-dispersive X-rays analysis
-EDAX-, contenido en carbonatos, carbono total
y carbono orgdnico, minerales pesados, elementos
mayores, menotes y traza, pH, contenidos en
materia orgdnica y fosfatos, etc). Ademds, se
pueden realizar otra serie de andlisis propios
de la Arqueometrfa, como la identificacién de
elementos liticos y minerales y la localizacién de
las 4reas de aprovisionamiento de materias primas
liticas, mediante estudios petrograficos y andlisis
geoquimicos, o la obtencién de secuencias
magnetoestratigrificasy dataciones radiométricas,
utilizando en el caso de las radiocarbénicas los
diferentes programas de calibracién existentes,

como es el caso de CALPAL (Weninger e al.,
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2005) que ademds incorpora una serie de recursos
muy ttiles en la interpretacién paleoclimdtica.

Finalmente, las técnicas de gabinete pueden
estructurarse en dos fase: una primera, previa al
trabajo de campo y de laboratorio, en la que se
desarrollaran andlisis de las cartograffas existentes,
de las fotograffas aéreas y de las imdgenes
de satélite, con la utilizacién de sistemas de
informacién geogrifica; y otra posterior al trabajo
de campo y de laboratorio, que permitird la
obtencién de nuevas cartograffas y modelos, el
tratamiento de los datos de campo y laboratorio,
la determinacién de la necesidad de nuevos datos,
Ja generacién de figuras y graficos explicativos y la
interpretacion final.

Durante los procesos de recuperacién del
registro arqueolégico mediante la prospeccién y la
excavacién arqueoldgicas, la Geoarqueologfa juega
un papel fundamental. Asi, en una prospeccién
arqueolégica supetficial, una vez determinada
la superficie a prospectar, eleccién que viene
determinada por imperativos de la investigacién
o de la salvaguarda del patrimonio afectado por
proyectos de obras de diversa indole, se realiza la
caracterizacién geolégica y geomorfoldgica de la
mistma para identificar diferentes categorias fisicas
que pueden tener implicaciones arqueoldgicas de
cara a definir las estrategias de la prospeccion.
Tras la localizacién de las zonas con vestigios
arqueolégicos en superficie se llevard a cabo
su caracterizacién geoldgica y geomorfolégica
y  se geoarqueoldgicamente,
determinando si su posicién es primaria o
secundaria, evaludndose la intensidad de los
procesos postdeposicionales. El dltimo nivel de
interpretacién se refiere al andlisis territorial, que
permitird la realizacién de un andlisis sincrénico y
diacrénico, espacial y secuencial, que conducird a

interpretaran

una interpretacién en términos geoarqueolégicos
¢ histéricos del 4rea prospectada.

La aplicacién de la Geoarqueologia a una
excavacién arqueolégica parte de la realizacion
de un estudio geolégico de detalle del yacimiento
con el objetivo de determinar el 4rea mds indicada
para efectuar la excavacién, cartografidndose
su entorno para conocer el contexto geoldgico
y geomorfolégico. Durante el transcurso de

la excavacién se realizard un control geoldgico
continuo del proceso de recuperacion de los datos
del registro arqueolégico, mediante la descripcién
licoestratigrdfica de la secuencia o secuencias
obtenidas, muestreindose  los  diferentes
cortes. A partir de estos datos se identificardn
los procesos de formacién y transformacién
del registro arqueoldgico, identificindose los
medios sedimentarios y por tanto la génesis
del yacimiento. Todos estos datos unidos a
los estrictamente arqueolégicos  permitirdn
la obtencién de la secuencia estratigrafica del
yacimiento. Ademds, se observardn los cambios
que se produzcan en la horizontal, hecho este
que no es posible si el geoarquedlogo no estd
presente durante todo el proceso de excavacion.
Finalmente se realizard un andlisis geolégico de
los datos obtenidos en el propio yacimiento, al
que se unirin los procedentes de los andlisis de
laboratorio, arqueoldgicos y arqueométricos.
Todo ello conducird a la obtencién de un modelo
geoarqueolégico del yacimiento que explique
su génesis y posterior evoluciéon y que permita
definir los criterios para la éptima conservacién
del mismo.

1.3. Lineas de investigacién

Dentro de este contexto, las principales lineas
de investigacién geoarqueoldgica que se llevan
a cabo actualmente en la Peninsula Ibérica se
concretan en los siguientes aspectos (J ord4 Pardo,

1993; Barral, 2004):

1. Reconstrucciéneinterpretacion paleoclimatica
y paleogeogréfica del Pleistoceno y Holoceno
a partir de
estratigréficos,

estudios  geomorfolégicos,
sedimentoldgicos y
micromorfolégicos llevados a cabo en registros
arqueolégicos pleistocenos y holocenos en
diferentes sistemas morfogenéticos (karstico,
fluvial, gravedad-vertiente, lacustre, palustre,
litoral, etc ), centrados fundamentalmente
en las cadenas montafiosas que recorren la
Peninsula Ibérica y en las grandes depresiones
fluviales y franjas costeras de la Peninsula
Ibérica.

2. Andlisis e interpretacién de la evolucién
de los medios fuertemente antropizados
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y urbanos, con especial interés de las
actuaciones de ingenierfa, arquitectura y
urbanismo, englobados en lo que se denomina
Geoarqueologfa urbana, fundamentalmente
llevados acabo en las aglomeraciones urbanas,
ya sean grandes ciudades o poblaciones de
menor tamafio.

3. Reconstruccién e interpretacién de los
procesos de transformacién y destruccién
del registro arqueolégico, en relacién con
la  prospeccién arqueolégica superficial,
asociada tanto a proyectos de investigacién
programados como a actuaciones de

preservacién del patrimonio arqueolégico,

histérico y etnogrfico relacionadas con
proyectos urbanisticos y de ingenierfa civil,
industrial y agricola. En los dltimos afios
se han realizado estudios geoarqueolégicos
ligados alos numerosos proyectos de ingenierfa
civil (vias de comunicacién, vias férreas
de alta velocidad, presas, acueductos, etc),
industrial (gasoductos, oleoductos, poligonos
industriales, parques tecnolégicos, parques
eblicos, factorfas de produccién de energfa
eléctrica y de transformacién de recursos,
etc) y agricola (concentraciones parcelarias,
nuevos regadfos, caminos rurales, etc) que se
han llevado a cabo y se encuentran en curso.

2. UN CASO PRACTICO:
Geoarqueologia del yacimiento de la Edad
del Hierro de La Aldehuela (Zamora, Espafia)
y dindmica fluvial del rfo Duero durante el
Holoceno.

2. 1. Introduccién

El yacimiento protohistérico de La Aldehuela
se encuentra ubicado en la finca del mismo
nombre, al NE de la ciudad de Zamora (Castilla
y Le6n, Espafia) y a 3 km aproximadamente del
centro urbano de esta, a cuyo término municipal
pertenece. Su altitud es de 625 m snm. y
respecto a la red fluvial, estd situado en la margen
derecha del rfo Duero (figura 1), en el vértice de la
actual confluencia de este con el rfo Vaderaduey.
La Aldehuela corresponde a un poblado de la
Primera Edad del Hierro, cuya fase més antigua

' se sittia hacia finales del siglo VIII o principios del
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siglo VII a.C., mientras que su fase mds reciente
corresponde a los comienzos del siglo VI a.C.
(Santos Villasefior, 1988, 1989, 1990).

En este yacimiento hemos llevado cabo un
estudio geoarqueoldgico cuyos resultados, dados a
conocer de forma parcial en diversas publicaciones
(Jordd Pardo, 1994a, 1994b, 2006), presentamos
en este trabajo como complemento préctico al
anterior apartado tedrico. Los objetivos de este
estudio geoarqueolégico son los siguientes: 1)
Determinacién de las caracteristicas geoldgicas
y geomotfoldgicas del yacimiento (macroescala);
2) Obtencién de la secuencia estratigrafica del
yacimiento e identificacién de los procesos
sedimentarios naturales y de origen antrépico
responsables de la génesis de los depésitos
(microescala); y 3) Realizacién de lainterpretacién
paleogeogrifica y paleoambiental del yacimiento
y su entorno, obteniendo una secuencia
geoarqueoldgica y un modelo geodindmico que
permite explicar las variaciones holocenas del
cauce del rfo Duero a su paso por la ciudad de
Zamora.

Ademds, como complemento de los trabajos
realizadosen La Aldehuela, contamos con losdatos -
proporcionados por las excavaciones realizadas
durante 2002 en un solar de la calle la Vega -en
la vaguada situada al N del casco histérico de
Zamora- bajo la direccién de Ana I. Vifié Escartin
y Moénica Salvador Velasco, junto con los datos
generados por los sondeos geotécnicos realizados
por la empresa INZAMAC de Zamora, a los que

nos referiremos en el apartado 2.4.
2.2. Contexto geoldgico y geomorfoldgico

El yacimiento protohistérico de La Aldehuela
se encuentra enclavado en el borde mds occidental
de la Cuenca del Duero (figura 1), sobre depdsitos
cuaternarios de origen fluvial, que descansan de
forma erosiva sobre los sedimentos terciarios,
constituyentes fundamentales del relleno de la
citada cuenca. El borde del basamento hercinico
se encuentra a unos 6 km hacia el W del
yacimiento, y estd constituido por los materiales
metamorficos y sedimentarios de la Zona Centro
Ibérica del Macizo Hespérico. Para contextualizar

geoldgicamente el yacimiento  estudiamos
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Jos materiales geoldgicos que afloran en sus
proximidades, considerando una zona de limites

artificiales que forma un rectdngulo de 14 por 9

km, que comprende principalmente materiales
terciarios y cuaternarios, si bien hacia el W
incluye materiales del borde paleozoico (figura
1). Para ello hemos seguido las aportaciones de
los autores de las cartograffas geolégicas existentes
a escala 1:50.000 y 1.400.000 (I.G.M.E., 1982
a 'y b; Cabrera Cenal et 4l., 1997), utilizando

para determinados aspectos estratigraficos,

sedimentolégicos y morfogenéticos el estudio
sobre el relieve en el occidente zamorano de
Martin-Serrano (1988). En este trabajo omitimos
la  descripcién  detallada de los materiales
precuaternarios, presentada en otras publicaciones
(Jordd Pardo, 2006) para centrarnos en los
depésitos pleistocenos y holocenos.

Los depésitos pertenecientes al Cuaternario
podemos agruparlos en tres  conjuntos
fundamentales (figura 1): glacis antiguo con
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Figura 1

A: Mapa geolégico y geomorfolégico de la zona. Leyenda:
Basamento Hercinico; 1, esquistos (Precimbrico-Cdmbrico);
2, esquistos y cuarcitas (C4mbrico); 3, esquistos con hiveles
cuarcfticos {Ordovicico inferior); 4, cuarcitas con cruzianas
(Skidawiense, Ordovicico inferior); Cretdcico superior
~ Paleoceno inferior: 5, areniscas; 6, areniscas siliceas y
conglomerados; Terciario; 7, margas y limolitas (Eoceno
medio); 8, areniscas (Eoceno superior); Cuaternario y rasgos
geomorfoldgicos: 9, glacis antiguo (Plio-Pleistoceno) 10, terraza
5 (Pleistoceno inferior); 11, terraza 4 (Pleistoceno inferior);
12, terraza 3 (Pleistoceno medio); 13, terraza 2 (Pleistoceno
superior); 14, terraza 1 (Holoceno); 16, 17, 18, 19 y 20,
escarpes de las terrazas 5, 4, 3, 2y 1; 21, cursos fluviales; 22,
segmentos fluviales abandonados; 23, coluviones y depésitos
de vertiente {Holoceno); 24, conos de deyeccién (Holoceno);
25, glacis reciente (Holoceno).
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B: Situacién de La Aldehuela en el contexto geoldgico de la
Cuenca del Duero, dentro de la Penfnsula Ibérica.
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depésito, terrazas fluviales y depdsitos aluviales,
y conos de deyeccién y depdsitos de ladera. Al
W de la zona, en la divisoria entre los arroyos de
la Fresneda y de Valderrey, existe un glacis sobre
los cerros de materiales terciarios que ocupa una
cierta extensién entre los 720 m y los 680.m,
constituido por depdsitos de escaso espesor, con
arenas finas, arcillas y cantos. Sobre este glacis
aparecen los materiales de la terraza T 5, por lo
que cronoldgicamente es anterior a esta.

Se han distinguido un mdximo de cinco
niveles de terrazas fluviales, que se sitdan
topogrificamente a las siguientes cotas sobre el
rio Duero, teniendo en cuenta que este discurre
en nuestra zona sobre la cota de 620 m (s.n.m.):
- T'5, porencimade + 60 m. Aparece restringida

en dos puntos coronando una serie de cerros

terciarios y en un tridngulo formado por el rfo

Duero y los arroyos de Valderrey y Guimaré.

Su muro aparece a la cota de 695/700 m y su

techo culmina a 718 m, por o que la potencia

estimable es de unos 20 m.

- T 4, a + 45/55 m. Se encuentra escasamente
representada en dos Gnicos retazos adosados
a la margen izquierda del Duero. Este nivel y
el anterior se situarfan dentro del Pleistoceno
inferior, si los correlacionamos con sus
equivalentes de los rfos Carrién, Arlanza y

Pisuerga (L.G.M.E., 1975).

- T3, a+25/35 m. Hay retazos en el extremo
NE de la ciudad, al N de esta en Ja margen
derecha del Valderaduey, y al S del Duero. Se
situaria en el Pleistoceno medio (I.G.M.E.,

1975).

- T 2, a + 10/15 m. Aparece ocupando
extensiones considerables en la margen
izquierda del Duero al E de Zamora y en la
margen derecha del Valderaduey, y de forma
mias restringida en ambas mérgenes del
Duero, aguas abajo de la ciudad de Zamora.
Cronoestratigraficamente  se sitia en el
Pleistoceno superior (I.G.M.E., 1975). }

- T1, a+ 3/8 m. Presenta una gran extensién

al E de la zona, asociada a los rios Duero
y Valderaduey, que se reduce hacia el W,
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cifiéndoseal curso del Duero, y desapareciendo
cuando este comienza a atravesar los materiales
del zécalo. Cronoestratigrficamente, la
terraza de + 3 m s.5. pertenece al Holoceno
y en ella se encuentra ubicado el yacimiento
de La Aldehuela. Sus depésitos se extienden
también por la vaguada que bordea el casco
antiguo de Zamora por el N.

- Pordebajo dela terraza mas baja se encuentran
los depésitos aluviales actuales y subactuales,
destacando la llanura aluvial del Duero.

El rio Valderaduey presenta una tnica terraza
en los tGltimos tramos de su recorrido, constituida
por depdsitos conglomeraticos con arenas y
limos muy abundantes, que alcanzan un espesor
de 2 m. La terraza contiene cantos cuarciticos
que provienen de los depésitos rojos terciarios
de la zona, y cantos calcdreos (3 a 15 cm)
poco redondeados procedentes de los paramos
calizos del centro de la Cuenca, observindose
con frecuencia cementaciones carbonatas con
procesos de epigénesis (Martin-Serrano, 1988).
Esta terraza es equivalente a laT 1 de la secuencia
general del rfo Duero.

AlS delaciudad de Zamoraexiste un glacis con
depésito de pequefias dimensiones, desarrollado
sobre los limos terciarios, con una pendiente del
2 % hacia el NE. Se sit(ia a las mismas cotas que
los retazos de la terraza T 3 préxima (660/645
m), entre las terrazas T 4 y'T 2, por lo que su edad
estarfa comprendida entre el Pleistoceno medio y
el superior. Ademds, aparecen conos de deyeccién
asociados a las incisiones fluviales en los relieves
de los materiales terciarios, asf como coluviones
en las laderas de esos materiales, apoydndose
ambos sobre las terrazas T'3, T 2 yT 1. En nuestra
zona los conos son de pequefias dimensiones y
se localizan en la salida de pequefios torrentes,
apoyando su extremo distal sobre los depésitos de
la terraza T 1.

Durante el Terciario y épocas mds recientes,
las fracturas tardihercinicas del basamento
sufrieron rejuegos, de tal forma que los materiales
terciarios suprayacentes se encuentran basculados
ligeramente hacia el NE, y en ellos se observa un
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escalonamiento que también afecta al zdcalo, a
favor de fallas de direccién NE-SW. Estas fracturas
producen una elevacién de los materiales del
basamento hacia el NW, y a la vez condicionan
la direccién de muchos de los rios que forman la
red fluvial actual. Segin Martin-Serrano (1988)
¢l comportamiento de algunos tramos de la red
fluvial parece indicar la existencia de una dindmica
motfotecténica durante el Pleistoceno y el
Holoceno que produjo basculamientos parciales
de bloques, con un hundimiento generalizado
hacia el ESE.

Geomorfoldgicamente, la zona corresponde
al borde occidental del dominio geomorfoldgico
denominado Sector Central de la unidad
morfolégica de la Depresion Terciaria del Duero
(Pérez Gonzélez et al., 1994), en contacto por
el W con los piedemontes desarrollados sobre
el sustrato antiguo. La zona se caracteriza por
un relieve suave, poco accidentado, en el que
predominan las formas de desarrollo horizontal,
asociadas a los terrenos terciarios y cuaternarios,
frente a morfologfas algo mds escarpadas, que se
localizan al W de la zona, ligadas al encajamiento
del Duero en el basamento. Desde las cotas més
elevadas de la zona situadas al Wy en el dngulo
NE (aprox. 720 m) hasta las cotas mds bajas
(610 - 620 en el Duero) aparecen las siguientes
unidades geomorfolégicas (figura 1): superficies
antiguas, terrazas y formas de enlace entre terrazas,
interfluvios, formas y depdsitos de vertiente y la
red de drenaje actual.

Las superficies antiguas, anteriores a la terraza
mids alta, son escasas en la zona, apareciendo
Gnicamente al W de esta, en las proximidades de
los materiales del basamento. Como elemento
“clave destaca el glacis con depésito que constituye
el interfluvio entre los arroyos de la Fresneda y
de Valderrey, al N del Duero. Arranca a la cota
de 720 m, en las proximidades de las cuarcitas
ordovicicas, se extiende sobre los materiales
terciarios, y muere a la cota de 680 m, cerca ya
del rio de Valorio. Presenta una clara inclinacién
hacia el E y ENE, alcanzando una pendiente del
1 %. El hecho de que este glacis se dirija hacia el
centro de la Cuenca del Duero y sea anterior a la
terraza mds antigua nos hace pensar que su génesis
es ligeramente anterior al encajamiento del citado

rfo y a la jerarquizacion de la red fluvial, al igual
que ocurre con depésitos similares de la Cuenca

del Duero (Jordd , 1983).

Las terrazas fluviales constituyen el siguiente
conjunto de unidades geomorfolégicas de la
zona, que se disponen de manera escalonada
sobre los materiales terciarios, ocupando una gran
extensién en su conjunto, fuhdamentalmente
hacia el E de la zona. Los depdsitos de la mds
antigua (T 5) se apoyan ademds sobre el glacis
con depésito anterior, y los de la T 3 lo hacen
también sobre el basamento en el extremo SW.
Como hemos visto anteriormente y considerando
la cota de 620 m del rfo Duero como referencia
altimétrica, la secuencia de terrazas es la siguiente:
T 5, por encima de + 60 m; T 4, entre + 45 y +
55 m; T 3, entre + 25 y + 35 m; T 2, entre + 10
y+ 15m; T 1, entre + 3 y + 8 m. Presentan una
mortfologfa tabular, con plantas redondeadas en
las mds antiguas y geometrias mds regulares en las
recientes, y una superficie plana, casi horizontal,
con una ligera pendiente hacia el curso del rio
Duero. Los escarpes entre terrazas son muy claros
en la mayorfa de los casos, si bien en otros pueden
aparecer enmascarados por causas naturales o
intervencién antrépica.

Entre cada uno de los niveles de terrazas y
el inmediatamente inferior, o en algunos casos
otro mds reciente, se desarrollan una serie de
rampas o formas de enlace, que con pendientes
variadas y a veces geometria de glacis, sirven de
conexién entre aquellas. Estas formas nacen al pie
de los escarpes producidos en las terrazas por el
encajamiento fluvial y mueren en la parte distal
de un nivel inferior (p.e. entre la T 5y la'T 3 al
N de Zamora). Las syperficies de estas formas se
encuentran desnudas, si bien pueden tener un leve
recubrimiento procedente de los derrames de las
terrazas situadas a cota mds alta. El depésito mds
destacable dentro de estas formas es el del glacis
queenlazalaT 4 conlaT 2. Cronolégicamente las
formas de enlace se sittian dentro del Cuaternario,
y su edad estarfa entre las correspondientes a las
terrazas que conectan. Todas estas superficies
se encuentran retocadas por la morfogénesis
actual apareciendo en algunos casos surcadas por
incisiones fluviales de funcionamiento efimero.
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Los interfluvios constituyen los principales
relieves positivos de la zona, y estdn formados
por los restos de supetficies antiguas (glacis con
depésito y terrazas T 5, T 4 y T 3), presentando
por tanto una morfologfa tabular, alrededor
de las cotas de 720 a 680 m. También forman
interfluvios pequefios cerros desarrollados sobre
los materiales terciarios y del basamento, por
debajo de las cotas de las superficies citadas.

Las formas y depésitos de vertiente corres-
ponden a laderas, escarpes, coluviones y conos
de deyeccién. Las laderas aparecen repartidas por
toda la zona, y se desarrollan por debajo de las
supetficies de los interfluvios, rodedndolos, sobre
materiales terciarios blandos ocupando extensio-
nes considerables, y sobre los materiales del basa-
mento, en supetficies mds restringidas hacia el W
de la zona. La pendiente de estas laderas es muy
variable, entre el 2 % y el 10 %. Los escarpes apa-
recen cuando aumenta considerablemente la pen-
diente de las laderas, llegando a formarse planos
verticales ligados al encajamiento fluvial en los
depésitos detriticos de las series sideroliticas (are-
niscas de Zamora) fuertemente cementados. Bue-
nos ejemplos de escarpes son la margen derecha
del rio Duero en la zona de la muralla de Zamora
y la margen izquierda del arroyo de Valderrey.
También aparecen vertientes muy verticalizadas
sobre los materiales del basamento, en los puntos
donde se encaja fuertemente la red fluvial actual.
Los coluviones y conos de deyeccion aparecen
principalmente ligados al relieve del interfluvio
situado en el dngulo NE: los primeros aparecen
rodedndolo por debajo de la cota de 640 m; apo-
yandose sobre las margas y limolitas lutecienses y
los depésitos de la terraza T 1; los segundos ocu-
pan idéntica posicién y aparecen en puntos res-
tringidos ligados a la salida de pequefios torrentes
y atroyos que cortan las laderas del interfluvio.
También aparecen coluviones y pequefios conos
al W del rfo Valderaduey, sobre las margas y limo-

litas, asociados a derrames en las terrazas.

Dentro de la red fluvial el tfo Duero
constituye el colector principal, y en él podemos
diferenciar claramente tres tramos. En el primero
de ellos, situado hacia el E de la zona, el Duero
surca los materiales terciarios y cuaternarios con
una direccién predominante EW y una elevada
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sinuosidad, desarrollando meandrosy presentando
una amplia vega constituida por la llanura aluvial
y las terrazas bajas (T 1 y T 2). En el segundo
tramo, al pie de la ciudad de Zamora, disminuye
drdsticamente la vega tanto en el aluvial como en
los retazos de terrazas, conservando la direccién
EW pero adquiriendo un trazado menos sinuoso.
En el tercer tramo el rio pasa a cortar los materiales
del basamento, cambiando su direccién que pasa
a ser NE-SW/, condicionada por las estructuras del
z6calo. En este tramo disminuye sensiblemente la
anchura de las vegas, llegando a desaparecer en un
segmento en el que el Duero discurre encajado
sobre el basamento, ofreciendo sus mdrgenes
unas acusadas pendientes. En los dos primeros
tramos el Duero desarrolla barras de cantos,
gravas y arenas, alcanzando algunas de ellas cierta
extensién, de forma que el rfo se ve desdoblado
en dos 0 més brazos. También presenta en estos
tramos una scrie de modificaciones antrdpicas
que condicionan su trazado actual, como son
los puentes y las presas o pesqueras de las que
surgen los canales que van a las distintas acefas.
La llanura aluvial més destacable en la zona es la
del rio Duero, que con un amplio desarrollo se
extiende al E de Zamora, mientras que a la altura
de la ciudad y al W de esta, se encuentra mads
restringida, presentando una pequefia anchura,
Esta llanura puede verse inundada en épocas
de crecidas, que cuando son mds excepcionales
pueden afectar a la terraza T1.

El resto de la red fluvial lo componen los
afluentes del Duero, entre los que destacan en la
margen derecha el rfo Valderaduey y el arroyo de
Valdetrey. El primero de ellos corre con direccién
NE-SW condicionada posiblemente por fracturas
delz6calo que afectan al Terciario (I.G.M.E., 1988
ayDb), discurriendo su curso sobre su terraza baja
(T 1). Presenta un cauce divagante, actualmente
reforzado con diques artificiales, y se caracteriza
por su régimen irregular, efimero en épocas de
sequia y torrencial en momentos de grandes
precipitaciones. El arroyo de Valderrey presenta
una direccién NW-SE, con un cauce encajado
en las areniscas y conglomerados paledgenos, por
lo que sus mérgenes son escarpadas y su llanura
aluvial presenta muy escasa extensién. Ademds
de estos tios, otros pequefios cursos fluviales.
(arroyos, torrentes, etc) desembocan en el Duero
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con direcciones NS, NE-SW y NW-SE, tanto
en la margen derecha como en la izquierda.
Finalmente estd los surcos e incisiones lineales
que cortan las laderas y que son los responsables
del drenaje de las aguas de escorrentfa locales.

Dentro delared fluvial cabe senalarla existencia
de segmentos fluviales abandonados, detectados
tanto en el Duero como en sus afluentes. En el
Duero destaca un segmento abandonado, que
estrangula el meandro de La Rinconada anterior
a la actual desembocadura del rio Valderaduey,
formando un brazo accesorio, hecho que se
vuelve a constatar fuera de nuestra zona en el
meandro de Fresno de la Ribera. También se
observan segmentos abandonados de meandros
en algunos puntos de la llanura aluvial, como es
el caso de los depésitos progradantes del point bar
en el meandro del Plantio Nuevo.

En este contexto, destaca por su relacién
con el yacimiento de La Aldehuela la variacién
de cauce del rio Valderaduey. Este actualmente
desemboca por un curso cuyas margenes han sido
modificadas y reforzadas artificialmente de cara
a la prevencién de inundaciones, que aprovecha

uno de los segmentos abandonados del Duero que
cierran el meandro de La Rinconada. Algo mis
hacia el W aparece otro segmento de cauce, con
gran influencia antrépica en su morfologfa, por el
que también desagua el Valderaduey en épocas de
crecidas. Un km hacia el N, arranca un antiguo
curso fluvial abandonado por el que pasa el
trazado de la via férrea. Este antiguo curso contiene
depésitos correspondientes a los de terraza T1 por
laque discurre el Valderaduey aguas arriba. Presenta
un ensanchamiento a la altura de la estacién de
ferrocarril de Zamora volviéndose a estrechar hasta
confluir con el arroyo de Valderrey al S del Bosque
de Valorio en la zona de Las Vegas.

2.3. Interpretacién geoarqueolégica de los
depésitos de La Aldehuela

La Aldehuela era un pequefio promontorio
de tipo #ell elevado aproximadamente unos 3 m
sobre la superficie de la terraza mds baja del rfo
Duero (T 1) producido por la actividad antrépica
desarrollada en un poblado de la 12 Edad del
Hierro.  Actualmente este  promontorio  se
encuentra totalmente eliminado por los trabajos
de explanacién llevados a cabo en la finca con

maquinaria pesada con fines agricolas. Hemos
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Figura 2: Unidades litoestratigraficas de La Aldehuela e interpreracién geoarqueolégica. Leyenda: 1, carbonatacién; 2, biotur-
bacién; 3, materia orgdnica; 4, cantos y gravas; 5, arenas; 6, limos y arcillas.
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realizado la interpretacién sedimentoldgica
de La Aldehuela a partir de las columnas
litoestratigrdficas obtenidas en los cortes de las
dos catas de la excavacién (figura 2), una en la
cima del desaparecido promontorio (cata 1) y
otra tangente a este en su base (cata 2). A la vista
de las dos secuencias podemos diferenciar tres
grupos de sedimentos:

- Depésitos estériles arqueoldgicamente, que se
disponen en labase conocida del yacimiento en
lacata2y queenlacata 1 aparecen intercalados
entre los sedimentos arqueoldgicos. Su génesis
estd ligada a la dindmica fluvial.

- Depésitos que contienen numerosos vestigios
arqueoldgicos, intensamente afectados por la
actividad antrépica en el poblado.

- Depésitos superficiales que constituyen el
suelo actual y que se encuentran removilizados
por las actividades agricolas, presentando
restos arqueoldgicos en posicidn secundaria.

El estudio analitico de estos depésitos nos
permite efectuar mayores precisiones en cuanto
a la génesis de cada uno de estos grupos de
sedimentos. Para ello realizamos una serie de
andlisis de laboratorio (granulometrfa completa,
DRX, calcimetrfa y determinacién de la
materia orgdnica) que permiten cuantificar las
caracterfsticas intrinsecas de los sedimentos
(textura, composicién mineraldgica, contenidos
en carbonatos y en materia orgdnica) para
interpretatlas en términos genéticos. A partir
de los datos de campo y de los resultados de
los andlisis sedimentolégicos, podemos definir
en la secuencia del yacimiento de La Aldehuela
tres unidades litoestratigréficas (figura 2) con
diferente significado:

- Unidad Basal: Estd integrada por los niveles
basales de la cata 2 (L.A2.0 y L.A2.1),
constituidos por limos arenosos con arcillas,
que presentan bioturbacién. No conocemos
las caracteristicas de su limite inferior,
mientras que el superior aparece muy neto. No
contiene restos arqueoldgicos. Corresponde al
techo de la terraza baja del Duero (T 1, +3/8
m), y su génesis se debe a la sedimentacién
fluvial responsable del emplazamiento de

56

J. E JORDA PARDO

dicha terraza, caracterizada en este punto por
depésitos de desbordamiento.

- Unidad Media: Corresponde a la mayor parte
de los niveles que se detectan en las dos catas.
Sulimite inferior es muy neto y estd constituida
por limos arenosos con arcillas en proporciones
variables. Su génesis estd en relacién con la
actividad antrépica del asentamiento que
removiliza materiales propios de la llanura de
inundacién, pudiéndose asociar los diferentes
niveles a sucesivas etapas de construccién
y destruccién del poblado. Se detectan
estructuras de combustién con abundante
materia orgdnica y restos de estructuras
constructivas realizadas con adobes, cuya
destruccién conlleva la  génesis de los
diferentes niveles. En esta unidad detectamos
la presencia de dos niveles que no contienen
restos arqueolégicos (L.A.1.10 y L.A.1.3),
cuyas caracterfsticas sedimentolégicas y su
geometria permiten pensar que su génesis estd
asociada a momentos de desbordamiento del
Duero, con la consiguiente inundacién de la
terraza baja y por tanto del asentamiento de
La Aldehuela. Por tanto, esta unidad tiene su
origen en procesos de acrecién vertical urbana,
que dan lugar a la formacién y desarrollo de
una estructura de tipo 7e// sobre la terraza
baja del Duero, con episodios de inundacién
fluvial. Constituye lo que se denomina
formacién ocupacional con un cierto cardcter
de formacién antrépica mixta (Borja, 1992)
dado que en su génesis y transformacién
intervienen procesos culturales y naturales
(C-transforms 'y N-transforms de Schiffer,
1987), predominando en este caso los
primeros.

- Unidad Supetficial: Estd constituida por los
depésitos del suelo actual (L.A.1.1y L.A.2.5)
que se presentan alterados por las actividades
agricolas llevadas a cabo en La Aldchuela,
que han condicionado la destruccién de
gran parte del yacimiento. Contienen restos
arqueoldgicos removilizados procedentes de la

Unidad Media.

El estudio detallado de la Unidad Media,

formada por materiales delallanura deinundacion
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removilizados por el hombre, permite detectar
al menos dos momentos en los que se produce
la inundacién de la terraza por desbordamiento
del cauce del rio Duero. Los materiales asociados
a estos momentos cotresponden a facies tipicas
de desbordamiento en las cercanfas del curso
fuvial. Estos procesos de desbordamiento, que se
producen poraumentos en el caudal del rfo Duero,
habrfa que asociarlos a momentos en los que las
precipitaciones aumentaron  considerablemente
en el dmbito de su cuenca hidrogréfica. La
unidad media tiene su origen en momentos
en que las precipitaciones experimentarfan un
fuerte incremento, alcanzando unos méximos
pluviométricos que darfan lugar a inundaciones.
Respecto a la cronologfa, estas unidades se sitGian
en el Holoceno, cotrespondiendo la Unidad Basal
allapso de tiempo comprendido entre el comienzo
del Holoceno y el inicio del asentamiento
protohistérico de La Aldehuela. La Unidad

Rle Valdarsduay

RIO BUERD

Media corresponde a un momento avanzado del
Holoceno, situado entre 2.700 y 2.600 afios B.P,
en funcién de los materiales arqueolégicos que
contiene (Santos Villasefior, 1988, 1989, 1990).
Finalmente, la Unidad Superficial corresponde
a la removilizacién de los materiales de Unidad
Media en un marco cronolégico muy reciente
(subactual - actual).

2.4. Interpretacién geoarqueoldgica del entorno

de La Aldehuela

La interpretacién de la cartografia geoldgica y
geomorfolégicaen losalrededores de La Aldehuela
permite establecer la paleogeograffa de la zona,
determinando los cambios acontecidos en la red de
drenaje durante el Holoceno (Jordd Pardo, 1994a,
1994b). As, la existencia de una antigua vaguada
o zona deprimida que atraviesa el extremo NW
de la ciudad de Zamora, actualmente ocupada
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Figura 3: Evolucién paleogeografica del rio Duero en la ciudad de Zamora durante el Holoceno: 1, inicio del Holoceno; 2,
Holoceno inferior-medio; 3, Holoceno medio-superior; 4, Momento de ocupacién de La Aldehuela; 5, situacién actual.
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por varias calles y avenidas, colmatada por
depésitos fluviales que corresponden a la terraza
baja del Duero y del Valderaduey, permite pensar
en una serie de cambios en el trazado de ambos
rios (figura 3) que exponemos a continuacién:

1. En los momentos iniciales del Holoceno, el
rfo Duero circulé mds hacia el N, cenido al
escarpe del borde S del Terciario en Coreses,
por lo que el trazado mds favorable para el
paso del canal serfa la vaguada que ahora
recorren las calles citadas, sin descartar que
también ocupara su cauce actual. Los escarpes
de las areniscas siliceas de Zamora, situados
al § del Bosque de Valorio y en el borde N
del casco antiguo, apoyan este planteamiento,
pues dificilmente pudieron ser labrados por el
rio Valderaduey, cuyo poder erosivo durante
el Plesistoceno y Holoceno debié ser minimo,
dadas las caracteristicas de su cuenca y de su
caudal. Las caracteristicas sedimentoldgicas
de los depdsitos sondeados en un solar de
la calle la Vega -en la vaguada situada al N
del casco histérico de Zamora- netamente
fluviales, apoyan nuestra hipétesis. En este
solar, las diferentes secciones estratigraficas
documentadas en el transcurso de las
excavaciones arqueolégicas llevadas a cabo
en 2002 junto con los datos proporcionados
por los sondeos geotécnicos realizados por
INZAMAC en este mismo solar, permiten
establecer una secuencia estratigrafica que
descansa sobre las areniscas siliceas de Zamora
(Cretdcico superior — Paleoceno inferior),
integrada de muro a techo por gravas gruesas
con cantos de cuarcita y abundantes arenas
de color blanco sin cementacién (2/3 m de
espesor), sobre las que se disponen limos
arcillosos (1/2 m de potencia) de color
marrén claro, sobre los que descansan arenas
medias y finas de color beige claro cuyo
(2 m de espesor) constituidas bdsicamente
por granos de cuarzo con presencia escasa
de limos y aspecto masivo, coronadas por
depésitos  antrépicos  correspondientes  a
rellenos y vertidos de naturaleza variada (2/3
m de potencia) y cronologfa histérica. Esta
secuencia, claramente fluvial exceptuando el
nivel superior, atestigua que sus materiales
fueron depositados por el sistema Duero -
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Valderaduey (Jordd Pardo, 1994), pues la
parte basal de gravas con algunos cantos
es dificilmente atribuible al ~ Valderaduey,
mientras que podrfa corresponder a un
tipico depésito de fondo de canal (chanel
lag) del Duero, al igual que la masa de
arenas finas y medias del nivel superior, que
dada su homogeneidad mds bien parecen
corresponder a un depésito fluvial de alta
energfa, atribuible al Duero, que a depédsitos
coluvionares producto del desmantelamiento
de la arenisca de Zamora, la cual aportarfa una
variada granulométrica con tamafios mayores,
cosa que no ocurte. El depésito intermedio
limoso corresponderfa a una facies de
inundacién mientras que las arenas superiores
son tipicas de una facies de desbordamiento,
ambos episodios atribuibles a sendas crecidas
del Duero.

Posteriormente, en un momento indetermi-
nado del Holoceno (inferior / medio), se pro-
dujo el desplazamiento hacia el S del curso del
Duero, condicionado probablemente por un
ligero basculamiento hacia el S-SE, detectado
en la mayorfa de los rios del W de la Cuen-
ca del Duero (Martin-Serrano, 1988), lo que
hace que €l rio adquiera su actual posicién (al
S del casco antiguo de la ciudad). El abandono
por el Duero del segmento fluvial de la vagua-
da situada al N del casco histérico de Zamora
condiciond la ocupacién del mismo por el ca-
nal del rio Valderaduey, que desembocarfa en
el Duero, tras unirsele el Valderrey, en la zona
del actual Barrio de Olivares.

En un momento relativamente mds reciente
(Holoceno medio / superior), el rio Duero
experimenta varios cambios en su trazado,
destacando un aumento de su sinuosidad,
con un desplazamiento del canal hacia el
N-NW, con el consiguiente crecimiento de
la barra interior (point bar) del meandro del
Plantio Nuevo, y un desplazamiento inverso
del canal (hacia el S- SE) y crecimiento de la
barra interior del meandro de La Rinconada.
En estos momentos posiblemente comenzarfa
el asentamiento humano en La Aldehuela.
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desemboca en el Duero por un cauce
fuertemente antropizado, en momentos
anteriores debi6é hacerlo por el segmento
fluvial abandonado que atraviesa la finca de La
Aldehuela, ¢ incluso, de forma simultdnea por
su actual desembocadura, que corresponde
con uno de los brazos del estrangulamiento
del meandro de La Rinconada. FEste
estrangulamiento nunca debié funcionar
como canal principal, sino mds bien como
canal auxiliar en épocas de avenidas.

5. Situacién actual, en la que podemos destacar
el drenaje artificial efectuado en el actual
cauce del Valderaduey en su desembocadura,
al E de La Aldehuela, asi como los cauces
abandonados del estrangulamiento  del
meandro de La Rinconada y de la vaguada del
N de la ciudad de Zamora.

A la vista de lo anterior, el asentamiento
holoceno de La Aldehuela estaba enclavado en
una zona de gran actividad fluvial, pricticamente
rodeado por cauces fluviales de diferente magnitud,
que incluso, en épocas de grandes crecidas podfan
dejarlo aislado e incluso inundarlo. La mayor
presencia de arcillas, y por tanto de procesos de
decantacién, en los materiales de la cara 2, indica
la existencia de un drea ligeramente deprimida
dentro de esa zona de la llanura de inundacién.
Ademds, el estudio sedimentolégico permite
asegurar que el asentamiento sufrié al menos

dos inundaciones, que se relacionarfan con los
momentos en que los que el estrangulamiento del
meandro de La Rinconada estuvo activo, al igual
que la desembocadura bifurcada del Valderaduey.

Todos estos cambios paleogeograficos sittian
el poblado de La Aldehucla en un contexto
espacial limitado por cursos fluviales, hecho este
que favorecerfa su defensa, dado que en algunos
momentos el asentamiento podria haber quedado
aislado en una pequefia isla o bien conectado al
resto de la terraza por una pequefa franja de
tierra en su borde NE. Sin embargo, este mismo
contexto fluvial es el responsable de las periddicas
inundaciones que sufri6 el poblado, que
probablemente, fueron la causa de su abandono.
Por tltimo, cabe resaltar que a partir del estudio
geoarqueoldgico del yacimiento de La Aldehuela,
con el apoyo de los datos proporcionados por el
solar de la calle la Vega, hemos podido hacer un
sugestivo ensayo retrodictivo estableciendo un
modelo que nos permite conocer las divagaciones
del cauce del rio Duero durante el Holoceno hasta
llegar a su configuracién actual.
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4. Ocupacién del asentamiento de La Aldehuela (Holoceno superior) y estrangulamiento del meandro
de La Rinconada, detectado por un segmento de canal fluvial abandonado, que da lugar a las
inundaciones del citado asentamiento. El funcionamiento de este segmento fluvial tuvo lugar en
época bastante reciente, dada su conexién con el canal del meandro el Plantio Nuevo. Estos cambios
en el trazado del Duero condicionaron la captura del rfo Valderaduey, que si bien actualmente
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