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Esquemas operativos y conocimiento
técnico: el caso del yacimiento
solutrense de Vale Almoinha
(Torres Vedras, Portugal)
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RESUMEN

En este trabajo se identifican los
esquemas operativos empleados en la
realizacion de las hojas de laurel del
yacimiento solutrense de Vale
Almoinha. A su vez, se intenia conocer
los diferentes conocimientos técnicos
empleados por los artesanos
llegandose a identificar dos tipo: un
grupo que posee todos los
conocimientos técnicos y otro que
podemos denominar como aprendices.

PALABRAS CLAVE

Solutrense, hojas de laurel,
esquemas operativos, conocimiento
técnico.

RESUME

Dans cet travail ont présent I'analyse
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téchniques impliqués dans sa
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Desde que el Abate Breuil la definiera (Breuil, 1912), la cultura solu-
- trense fue y sigue estando caracterizada por los denominados «fésiles
guia». En el presente trabajo se pretende abandonar la vision extrema-
damente tipologista con la que habitualmente se aborda la cuestion
para pasar a caracterizar los esquemas técnicos empleados en la reali-
zacién de dichas piezas, asi como los diferentes grados en el savoir
faire de las personas implicadas. Para elio hemos elegido el mas im-
portante yacimiento portugués perteneciente al solutrense medio: Vale
Aimoinha.

1. CONTEXTO REGIONAL

La regién en la que se encuadra el yacimiento estudiado es la denomi-
nada Estremadura portuguesa, zona clasica del estudio del Paleolitico por-
tugués y que se ubica en la zona central del vecino pais {fig. 1).
Recientemente su Paleolitico Supetior ha sido objeto de una sintesis en
cuanto a industrias (Zilhdo, 1997) y a faunas (Cardoso, 1993), con lo que po-
demos conocer bastante bien dicha secuencia. Sin embargo, no hay que
olvidar la region del Coa, que gracias a los trabajos realizados en la zona a
raiz del descubtimiento de los grabados paleoliticos esta dando a conocer
interesantes yacimientos de este periodo (Zilhdo et alli, 1995; Zilhado et alli,
1997).

En la Estremadura portuguesa el solutrense comienza con el protoso-
lutrense, etapa que marca la transicion entre el Gravetiense superior y el
Solutrense. Se identifica gracias a dos hechos: las dataciones radiométri-
cas y una serie de marcadores tecnoldgicos, aunque no sin ciertas obje-
ciones por parte de algunos investigadores (Straus, 1995). En cuanto al
primero las dataciones que muestran esta transicion se encuentran en los
yacimientos de Terra de Manuel (nivel 2s) l.apa de Anecrial (nivel 2) y
Buraca Escura (nivel 2b) indicando que la transicion se produjo entre el
22000 y 21000 BP (tabla 1).

Los marcadores tecnologicos que identifican esta transicién se encua-
dran en tres fases: Gravetiense final con hojitas de dorso truncadas, hojas
de retoque proto-magdaleniense y uso del cuarzo <15%, etapa de transi-
cién con puntas de Vale Comprido, hojitas de retoque marginal y escasez
de dorso, 30% en el uso del cuarzo y Protosolutrense con puntas de Vale
Comprido, hojitas de retoque marginal y ausencia de dorso, ademas ape-
nas se utiliza el cuarzo (Zilhdo, 1994; Zilhao & Aubry, 1996; Zithao et alli,
1999).
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gruta
1 - Buraca Grande
2 - Caldeirdo

6 - Ourdo

7 - Anacrial X
8 - Furninha H
9 - Casa da Moura
10 - Lapa do Sudo
11 - Lapa da Rainha
12 - Salemas
13- Pogo Velho

/

ar hivre

3 - Casaldo Cepo

4 - Cameita

5 - Vale Almoinha

{5 - Passal

16 - Vale Comprido

17 - Porto Dinheiro
18 - Baio

19 - Rua de Campolide

Solutrense

Fig. 1. Localizacion de los principales yacimientos solutrenses de la Estremadura
portuguesa (Zithdo, 1997).
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Tabla 1. Dataciones del solutrense portugués

Yacimiento Datacion Desviacién Laboratorio Periodo
Terra de Manuel 21770 +220 EHT-6038 Protosolutrense
Lapa de Anecrial 21560 +680 ICEN- 964 Protosolutrense
L.apa de Anecrial 21560 +220 OxA-5526 Protosolutrense
Buraca Escura 22700 +740 OxA-5523 Protosolutrense
Buraca Escura 21820 +200 OxA-5524 Protosolutrense
Vale Almoinha 20380 +150 ICEN-71 Solut. Medio
Caldeirao h 20530 +270 OxA-2511 Solut. Medio
Caldeirdo h 19900 +260 OxA-1939 Solut. Medio
Caldeirédo Fc 18840 +200 OxA-2510 Solut. Superior
Buraca Grande 17850 +200 Gif-9502 Solut. Superior

El solutrense medio representa la primera fase conocida del solutrense
clasico en Portugal ya que existe un hiatus entre el Protosolutrense y este
periodo. El inicio de este periodo se estima en el 20500 BP segun las da-
taciones de Vale Almoinha y Caldeirdo (Zilhdo, 1987, Antunes et alli,
1989), se caracteriza por la abundancia de hojas de laurel y en menor
medida de puntas de cara plana (segun las colecciones de Vale Almoinha
y Casal do Cepo).

Segun el material recuperado en el yacimiento de Cambelas, con pun-
tas de muesca y hojas de sauce y con una datacién correspondiente al so-
lutrense medio, se puede plantear la hipotesis de que no existe una sepa-
racion neta entre el solutrense medio y el superior y ambos serian parte
del mismo periodo, esta hipétesis se apoyaria en los esbozos de puntas
de muesca en Vale Almoinha que representarian lo primeros momentos en
la experimentacion de este nuevo (til (Zilhdo, 1997:622; Straus, 1983).
Tratandose del mismo periodo, las diferencias en la tipologia vendrian
dadas por factores funcionales. Por otro lado Vale Almoinha, donde ape-
nas hay puntas de muesca, y Casal do Cepo, donde no existen, han de
ser interpretadas dentro de un marco cronoldgico y no funcional (Zilhao,
1997: 210).

Para el solutrense superior tan solo existen dos dataciones fiables para
este periodo, se encuentran en Caldeirao (nivel Fc) y Buraca Grande (con-
junto 9). Ademas presentan similitudes estratigraficas ya que en ambos la
secuencia continda con materiales magdalenienses y entre ambas hay
una discontinuidad sedimentaria (tabla 1).

En cuanto a la industria litica desaparecen las puntas de cara plana
debido a un cambio en el enmangue, siendo sustituidas por las de mues-
ca, mas aptas para el nuevo tipo de sujecién (Zilhdo, 1997: 217).
Aparece la asociacion puntas de muesca de tipo cantabrico con las de
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tipo mediterranec en yacimientos como Olival da Carneira (Zilhao, 1990;
1991: 496).

No existen datos del periodo comprendido entre el 18000 y el 16000 BP,
con lo que existe la duda sobre si el solutrense superior llega a esta fecha.
Sin embargo, no parecen existir dudas sobre una fase solutreo-gravetiense
de tipo mediterraneo (Zilhao, 1997; Zambujo & Pires, 1999}, la cual, aunque
todavia no se encuentra datada debe recaer sobre este intervalo de tiempo.

2. EL YACIMIENTO

El yacimiento al aire libre de Vale Almoinha se encuentra en el valle del
mismo nombre (también conocido como Vale da Fonte), a 1200 metros al
"~ SE de la localidad de Cambelas, en el concetho de Torres Vedras, distrito
de Lisboa y a 3000 metros del rio Sizandro. Sus coordenadas geograficas
son 39E 4’ 35” Lat N., 9E 24’ 2” Long W. Y tiene una altitud de 45 metros
{figura 1).

El yacimiento fue excavado entre 1949 y 1951 por personal del Museu
Nacional de Arqueologia (M.N.A.) dirigido por M. Heleno. Tenia una ex-
tensién aproximada de 100 m? donde caben destacar los hallazgos de es-
tructuras de héabitat (una cabafia) y un hogar. Por lo que Zilhdo, que estu-
dia y publica el yacimiento con posterioridad, concluye que podria tratarse
de un yacimiento de ocupacién dnica. En 1986 este mismo autor realiza
una serie de pequefios sondeos para verificar la estratigrafia y llevar a
cabo una serie de analisis sedimentarios. Su funcionalidad es dificil de
precisar ya que no existe ningun resto organico, aunque se presupone
una ocupacion de pocos individuos que realizarian una actividad especifi-
ca durante un breve espacio de tiempo (Zilhao, 1987: 33).

La estratigrafia consta de siete niveles que son de muro a techo:
Nivel 1: margas y arcillas rojizas {Jurasico superior).

Nivel 2: arenas finas amarillentas homogéneas con intercalaciones len-
ticulares arcillosas rojizas (50 cm. de potencia).

Nivel 3: arenas finas amarillentas.
Nivel 4: costra carbonatada (15 cm. de potencia)

Nivel 5: arenas de tamafio medio amarillo-rojizas homogéneas (50 cm.
de potencia).

Nivel 6: suelo moderno con materia organica en descomposicion (15
cm. de potencia).
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La concentracion de material arqueoldgico se concentra en el nivel 5.
Ademas, en las excavaciones de Heleno se recogieron muestras sedi-
mentolégicas que concuerdan con las extraidas por Zilhdo. Pese a los pro-
cesos postdeposicionales normales en yacimientos de este tipo (remontan
muchas piezas de diferentes niveles), el yacimiento representa una sola
ocupacion que estaria mas cerca de la base que del techo de la secuencia
sedimentaria (Zilh&do, 1997:610).

En lo referente a la industria litica hay que anotar, en primer lugar, que
la coleccion se encuentra triada como se aprecia en las proporciones entre
utensilios y restos de talla (30% de utensilios frente a un 5% de restos de
talla). Sin duda, esta tria viene marcada por las condiciones y por la fecha
de la excavacion, ya que en esos momentos no se cribaban los sedimen-
tos y se escogian las piezas mas «interesantes» y caracteristicas.

Los parametros de la industria estudiada que se veran a continuacion
(Zilhdo, 1984, 1997) son la variabilidad de las materias primas, los ntcle-
os, hojas y hojitas v, por ultimo, los utensilios a excepcion de las hojas de
laurel que seran objeto de un apartado especifico. El inventario general de
piezas liticas y la lista tipolégica pueden consultarse en las tablas 2 y 3.

Tabla 2. Inventario general deVale Almoinha

Silex Cuarzo Cuarcita Otros Total
Flancos y tabletas 16 16
Hojitas de cresta 3 3
L.ascas corticales 16 4 20
Lascas parcialmente corticales 164 7 50 221
Lascas terciarias 210 5 6 221
Hojas 123 123
Hoijitas 95 95
Esquirias 68 2 70
Inciasificables 11 11
Golpes de buril 9 9
Lascas solutrenses 164 3 167
Nucleos 70 2 13 85
Utensilios 436 1 2 2 441
TOTAL 1386 15 80 2 1482

De las materias primas el siiex es el tipo mas utilizado en ei yacimien-
to (95%), seguido de la cuarcita (4%) y el cuarzo (1%). El silex mas em-
pleado es un tipo opaco de color crema con inclusiones transiicidas. Su
origen es local ya que se encuentra en yacimientos préximos como Vale
da Mata, Cerrado Novo y Rossio do Cabo. En Vale Almoinha se realizan el
50% de las hojas de laurel con este material.
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Tabla 3. Lista tipoidgica de Vale Almoinha

N %
1a. Raspador simple 31 7,02
2. Raspador atipico 2 0,45
3. Raspador doble 2 0,45
4. Raspador ojival 4 0,91
5. Raspador sobre hoja retocada 24 5,44
6. Raspador sobre hoja aurifiaciense 7 1,59
7. Raspador en abanico 2 0,45
8. Raspador sobre lasca 6 1,36
9. Raspador circular 1 0,23
10. Raspador unguiforme 2 0,45
12. Raspador carenado atipico 1 0,23
13. Raspador en hocico 1 0,23
14. Raspador en hocico plano 1 0,23
17. Raspador-buril 2 0,45
23. Perforador 2 0,45
24. Perforador atipico 2 0,45
27. Buril diedro recto 3 0,68
29. Buril diedro en angulo 1 10,23
30. Buril en angulo sobre fractura 2 0,45
31. Buril diedro muitiple 2 0,45
35. Buril sobre truncatura oblicua 1 0,23
57. Punta de muesca 1 0,23
60. Hoja con truncatura retocada recta 1 0,23
62. Hoja con truncatura retocada céncava 4 0,91
65. Hoja con retoque continuo sobre un lado 14 3,17
66. Hoja con retoque continuo sobre los dos lados 6 1,36
69a. Punta de cara plana 57 12,93
69b. Punta de Vale Comprido 2 0,45
70. Hoja de laurel 107 24,26
71. Hoja de sauce 3 0,68
72. Punta de muesca tipica 3 0,68
74. Muesca 19 4,31
75. Denticulado 7 1,59

76. Pieza ecaillé 26 5,9
77. Raedera 13 2,96
78. Raclette 1 0,23
84. Hojita truncada 1 0,23
85. Hojita de dorso 2 0,45
88. Hojita denticulada 1 0,23
89. Hojita con muesca 2 0,45
92. Diverso 72 16,33
TOTAL 441 100,01
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Fig. 2. 1-9: puntas de cara plna; 10, 12: raspadores; 11: hoja de laurel; 13: buril sobre hoja
de laurel (1, 2, 5, 7, 8, 10-13 de Joaquim Franco; 3, 4, 6 y 9 J. M. Maillo).
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Respecto a los nucieos la mayoria (dos tercios) son prismaticos (n=33),
le siguen los discoides (n=8), informes (n=10), sobre lascas (n=5) y otros
como fragmentos, paralelipipedicos, nodulos... (n=30).

Entre los productos de lascado, las hojas sin cortex representan el 88%
de las piezas, algo que resulta sorprendente y que viene motivado por las
caracteristicas de la intervencién arqueolégica, por lo que los resultados
han de ser relativizados (Zilhdo, 1997).

Las piezas con retoque de Vale Almoinha pueden agruparse en tres
grupos basicos que representan el 90% del total de Utiles: material solu-
trense, raspadores y cuchillos y piezas de filo lateral.

Los raspadores son las piezas mas numerosas. Se realizan sobre so-
portes grandes y alargados que suelen ser hojas o lascas laminares que
pueden estar o no retocadas. Destacan entre todos ellos los solutrenses
por su retoque plano. Los buriles en su mayoria son diedros, algunos rea-
lizados sobre fragmentos de hoja de laurel y otros reutilizados como nu-
cleo de hojitas (fig. 2, n.° 13).

Del material solutrense cabe comentar que las hojas de sauce son es-
casas y que de las puntas de muesca una es un fragmenio y la otra es un
esbozo en una etapa muy inicial, 1o que ha provocado la duda entre algu-
nos investigadores (Rasilla, 1994; Rasilla & Llana, 1994; fig 3, n.° 2, 3y 5).
Las puntas de cara plana son, tras las hojas de laurel las piezas mas nu-
merosas. No son piezas demasiado grandes tipométricamente hablando.
Los soportes son hojas u hojitas de morfologia simétrica en un 79%, pre-
sentan el buibo eliminado en un 50% vy tienen la base adelgazada en un
84%. El retoque solutrense se encuentra en tan soio en el 45% de las pie-
zas, la causa es que muchas de éstas se encuentran en diferentes etapas
de elaboracién (fig. 2, n.° 1-9).

3. LAS HOJAS DE LAUREL
3.1. Composicién tipolégica

En el yacimiento de Vale Almoinha se han estudiado un total de 109
piezas clasificadas como hojas de laurel en sus diferentes estadios de re-
alizacion. La coleccion ha sido clasificada en cuatro categorias basicas,
tres de ellas ya creadas por Zilhao (1997), son: piezas acabadas (retoque
plano bifacial en bandas paralelas), inacabadas (el retoque es parcial o
inexistente, pero la pieza ya tuvo un trabajo bifacial, por lo que su adelga-
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Fig. 3. 1, 6 y 9: esbozos de hoja de laurel; 2 y 5: puntas de muesca; 3: hoja de sauce; 7, 8 y
10: hojas de laurel (después de Zilhdo, 1997, dibujos de J. Franco y T. Aubry).
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zamiento se sitta préximo a los limites de las acabadas) y esbozos (el
proceso de trabajo se encuentra en una fase inicial, pero lo suficiente-
mente avanzado como para intuir el tipo de pieza que se va a realizar).
Nosotros incluimos el apartado de dudosas cuando a priori no esta muy
claro si la pieza entra en una de las dos ultimas categorias.

La clasificacion tipolégica empleada en el estudio es la misma que uti-
liza Zilhdo en la revisién definitiva del yacimiento y que no es mas que la
usada por Smith ampliada (Smith, 1966), en donde se han ahadido los si-
guientes subtipos:

— 70N: Fragmento de hoja de laurel.

— 70P: Esbozo unifacial de hoja de laurel.
— 70Q: Esbozo bifacial de hoja de laurel.
— 70: Inclasificable.

De ellas el mayor numero corresponde a las 70C con un total de
29 piezas lo que representa el 26.6% del material estudiado. El segun-
do tipo mayor representado es el 70N (fragmento de hoja de laurel,
Zilhdo, 1997:34) con 11 piezas (10%). El tipo 70 representa el 5.5%
con 6 piezas, los tipos | y L representan el 2.7% con tres piezas cada
grupo, los tipos A, Ky M con 2 piezas (1.8% cada uno) y los tipos F, G
y J con un ejemplar cada uno representando el 0.9% por grupo. Sin
embargo, un gran ndmero de las piezas estudiadas corresponden a es-
bozos de hojas de laurel en total 47 piezas que representan el 44% de
las piezas (tabla 4).

Tabla 4. Inventario y porcentajes de las hojas de laurel de Vale Almoinha

Esbozos Sin terminar Dudosas Acabadas Total
70A 1 (0,9%) 1 (0,9%) 2 (1,8%)
70C 15 (13,8%) 2 (1,8%) 12 (11,1%) 29 (26,6%)
70F 1 (0,9%) 1(0,9%)
70G 1 (0,9%) 1 (0,9%)
701 2 (1,8%) 1 (0,9%) 3(2,7%)
70J 1 (0,9%) 1 (0,9%)
70K 2 (1,8%) 2 (1,8%)
70L 1 (0,9%) 2 (1,8%) 3 (2,7%)
70M 1 (0,9%) 1 (0,9%) 2 (1,8%)
70N 8 (7,4%) 2 (1,9%) 1 (0,9%) 11 (10%)
70 6 (5,5%) 6 (5,5%)
Esbozos 47 (43,5%) 1 (0,9%) 48 (44%)
Total 49 28 9 23 109
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3.2. Esquemas operativos: ensayo de reconstruccion

El término de cadena operativa fue introducido en la prehistoria desde
etnologia por A. Leroi-Gourhan tras los trabajos de Mauss (Lemonnier,
1983). En palabras de C. Karlin: «es un encadenamiento de actos, gestos
e instrumentos que constituyen un proceso técnico con grandes etapas
mas o menos previsibles» (Karlin, 1991: 109). Se trata Unicamente de un
instrumento con el que estudiar de una forma organizada, global y sintéti-
ca, en este caso, un conjunio litico. El modo de aproximacion no puede ni
debe ser el mismo para todos los yacimientos y colecciones y ha de ser
adaptado a las condiciones del mismo.

Los estudios especificos sobre material solutrense son bastante cono-
cidos desde antiguo (Cheynier,1949, Rasilla, 1981; Straus, 1977; 1978;
1983), aunque en los Gltimos afios éstos son muchos mas numerosos
(Aubry, 1991; Aubry et alli, 1998; Baena, 1998; Chadelle et alli, 1991;
Geneste et alli, 1990; Muhoz 1997; 1998, Pelegrin, 1981; Sacchi et alli,
1996). Gracias a ellos podemos caracterizar ia secuencia de realizacion
tanto desde un punto de vista experimental como empirico:

1. Fase de realizacién de los soportes. Se realiza el preconformado
de la materia prima, ésta se puede realizar con percutor duro para alguna
extraccion, aunque lo mas comun es con percutor biando de asta.

2. Conformado de la pieza: mediante una serie de retoques invasores
realizados con percutor blando y percusion directa se reduce el espesor de
ia pieza y se determina el eje de simetria de la misma. En esta fase la
pieza comienza a ser muy fragil y cada extraccidén ha de ser meditada y
preparada con sumo cuidado.

3. Acabado: se configura la forma final deseada de la pieza gracias a un
retoque por presidén con retocador blando (generalmente de asta o hueso)
mediante unas series de retogues planos e invasores, otorgando a las pie-
zas sus caracteristicas esenciales: «pieza foliacea bifacial .... con retogues
planos obtenidos por percusién directa, en algun caso indirecta, y regulari-
zada mediante retoques por presion» (Sonneville-Bordes & Perrot, 1954).

3.2.1. Esquemas operativos: fases
3.2.1.1. Adquisicién de materias primas

Si observamos el grafico 1, vemos como la inmensa mayoria de ia
materia prima utilizada para realizar las hojas de iaurel es silex, sequi-
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da de una forma casi anecdotica por el cristal de roca, el jaspe y el ba-
salto. No ha sido realizado por nuestra parte un estudio exhaustivo de
los diferentes tipe de silex, ya que excede los limites de este trabajo.
Sin embargo, Zilhdao (1997:617) realiza un estudio aproximado del
mismo. Los tipos de silex mas raros en la coleccién son jaspes y un
silex multicolor translucido que estan muy poco representados en el ya-
cimiento. Por el contrario, el silex mas utilizado es de color crema con
incrustaciones translicidas y que tiene un origen local como ya se ha
comentado. Un caso interesante es el de un tipo de silex bandeado de
color azul constatado tan solo por las lascas de adelgazamiento bifacial
encontradas en el yacimiento y cuyas hojas serian utilizadas fuera del
mismo.

Grafico 1. Materias primas de las hojas de laurel de Vale Almoinha

B CRISTAL DE ROCA
BSILEX

EBASALTO

BJASPE

97%

Segun Zilhdo (1997), en las excavaciones realizadas por H. Heleno se
encontraron una serie de nédulos que tan solo tenian unas pocas extrac-
ciones. Este tipo de piezas pueden ser interpretadas como nodulos testa-
dos, es decir, nodulos a los que se les comprueba la calidad para su ta-
llado. Por desgracia, ninguno de ellos fue recogido.

En cuanto a los soportes la mayoria de los que han sido constatados
son de tipo lascar con un total de 67 ejemplares (un 61.4%), seguido por
las hojas con un 6.4% y 7 ejemplares, los blogues han sido empleados en
dos ocasiones (1.8%) y las plaquetas en uno {0.9%). El resto ha sido ca-
talogado como indeterminado ya que debido al retoque no ha podido ser
cuantificado (ver tabla 5).

3.2.1.2. Fase de conformado: una vez conseguido un soporte, éste es
sometido a un proceso de conformado, a esta fase corresponderian los
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denominados esbozos de hoja de laurel y que son porcentualmente la
mayor evidencia de este tipo de Gtil en el yacimiento {fig. 3, n.° 1, 6 y 9).

Tabla 5. Tipo de soportes de las hojas de laurel de Vale Almoinha

Esbozos Sin acabar Dudosas Acabadas
Lasca 37 (74%) 17 (65,3%) 3 (37,5%) 8 (36,3%)
Lasca? 9 (18%) 2 (9,1%)
Hoja 2 (7,6%) 3 (37,5%) 2 (9,1%)
Hoja? 1(3,8%) 1(4,5%)
Semi Tabl. 1 (2%)
Plaqueta 1 (2%)
Bloque 2 (4%)
Indet. 6 (25,2%) 2 (25%) 9 (40,9%)

Segun los diferentes modelos tedrico-experimentales existen dos mé-
todos para realizar las hojas de laurel en esta fase (fig. 7). El primero
aboga por la preparacion de un plano de percusiéon semiabrupto desde
donde percutir y realizar el retoque de una de las dos caras de la pieza
(Baena, 1998; Whittaker, 1994). El segundo consiste en realizar una re-
duccion bifacial alternante preparando tan solo el punto de percusion en
donde se daré el golpe (Pelegrin, 1981; com. personal; Whittaker, op. cit.).

El primer método presenta un problema importante y es que si realiza-
mos e! plano de percusiéon demasiado abrupto éste no podra corregirse
adecuadamente cuando cambiemos de cara. Ademas, con la sucesion de
planos de percusion podemos llegar a situaciones criticas al reducir mas la
anchura que el espesor, con lo que liegara un momento en el que la pieza
tendra que ser desechada. En Vale Aimoinha existen piezas realizadas
mediante este método que presentan restos de éstos pequefios planos de
percusion en piezas casi acabadas (siendo de mayor tamano en los es-
bozos), éstos presentan una angulacién cercana a los 30°, lo que si per-
mite eliminar ese plano de percusién sin demasiados probiemas. Por el
contrario, también hallamos numerosas piezas con planos de percusion
cuyo angulo no es apto y que tuvieron que ser abandonadas en un estadio
temprano de realizacién a causa de los problemas técnicos gue se han co-
mentado (fig. 5).

También existen numerosas piezas realizadas mediante retoque bifacial
realizado alternamente. Con este método la viabilidad es mucho mayor y
las piezas que corresponden a este modelo y han sido abandonadas, res-
ponden a causas técnicas normales (fracturas, accidentes de talla, etc.) y
no a problemas métricos (fig. 3, n.° 1).

198



Esquemas operativos y conocimiento técnico: el caso del yacimiento solutrense...

Fig. 4. Esbozos de hojas de laurel, las flechas indican negativos producidos por percusion
blanda directa.
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L a extraccién de lascas se realiza mediante la técnica de la percusion
directa con percutor biando (asta o madera). El resultado de esta actividad
produce las caracteristicas «lascas solutrenses», su caracterizacion viene
dada por el conocimiento empirico (Aubry, 1991: 178; Whittaker, 1994:
187), aunque de manera ideal deberia ser relativamente fina y plana con
tendencia a extender su anchura desde el talén. Ei bulbo es relativamente
plano o difuso, mientras que el talén es pequefo y labiado (tal vez produ-
cido por la percusién blanda, Pelegrin, en prensa). Los negativos de estas
extracciones de gran tamafio en las piezas pueden ser observadas en la fi-
gura 4 y quedan constatadas mediante remontajes (Zilhdo, 1984:78).

En este proceso se produce una reduccién del coértex de la pieza, para
realizar esta observacidén se han dividido las piezas en tres categorias de-
pendiendo de la presencia del mismo (Bernaldo de Quir6s et alli, 1981;
Vega, 1980): | presencia de cértex en toda la cara dorsal; |, presencia de
cortex, subdividida a su vez en tres apartados: llA, presencia de cdrtex en
mas de dos tercios de la cara dorsal; 11B, presencia de cottex entre dos ter-
cios y un tercio; IIC, menos de un tercio de cortex; Ill, ausencia de cortex.

En la coleccién estudiada, (tabla 6), encontramos como el 78,3% co-
rresponden a piezas sin cortex, seguidas a gran distancia por las de tipo
IC (14,1%) y 1IB (5,6%), las de tipo [IA son apenas testimoniaies (1,8%).
Si estudiamos este atributo por categorias observamos algo bastante 16gi-
co: el cértex va desapareciendo a medida que pasamos de los esbozos a
las piezas acabadas. De hecho, en los esbozos encontramos todas las
piezas de las categorias 1A y lIB, mientras que en las piezas acabadas el
95,5% no tienen cértex.

Tabla 6. Presencia de cértex en las piezas de Vale Almoinha

Esbozos Sin acabar Dudosas Acabadas Total
|
A 2 (4%) 2 (1,8%)
1B 6 (12%) 6 (5,6%)
Ic 8 (16%) 4 (15,4%) 2 (25%) 1 (4,5%) 15 (14,1%)
1 34 (68%) 22 {84,6%) 6 (75%) 21 (95,5%) 83 (78,3%)
Total 50 26 8 22 106

3.2.1.8. Fase de acabado: una vez finalizada la etapa anterior con Ia
gue se pretendia adelgazar la pieza, comienza la fase de acabado de la
misma y que consiste en darla la morfologia deseada. Esta viene dada por
varios valores entrelazados como son el tipo de enmangue, caracteristicas
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de la pieza 0 moda del grupo humano. La realizacién de esta fase se ob-
serva con dos parametros claros: el uso mayoritario del retoque de modo
plano e invasor y la regularizacion de las aristas.

El retoque plano e invasor se observa de forma general en piezas cuyo
espesor no es muy amplio, ya que este tipo de retoque tiene una incidencia
en la pieza gue va del 0 al 10°. Observando el grafico 2 podemos ver como
el retoque plano es el mayoritario en las piezas acabadas (aunque también
se encuentre de forma mas restringida en piezas de otras categorias).

Grafico 2. Presencia de retoques en las hojas de laurel de Vale
Almoinha

Simple
i Plano

Esbozos Sin acabar Acabadas

Asi pues, representa el 83% del retoque observado en esta categoria
de hojas de laurel, mientras que en el resto de categorias se observa una
gradacién descendente: 69,6% en piezas sin terminar y 53,7% en esbo-
zos. Se ha incluido también el modo de retoque simple porque en muchos
casos la realizacién de un tipo de retoque u otro viene dado por el grosor
o las caracteristicas morfolégicas propias de alguna pieza en particular, lo
que impide que se realice en perfectas condiciones el retoque plano. Adn
con todo la presencia de retoque simple es casi anecdética en las piezas
acabadas.

El otro aspecto a tratar para considerar a las hojas de laurel como
acabadas es la regularizacién de las aristas. Observando el grafico 3,
podemos comprobar como en las piezas acabadas el 81,8% de las mis-
mas presentan las aristas regulares, mientras en los esbozos este pa-
rametro se encuentra ausente y en las piezas sin acabar esta presente
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* tan sélo en un 7,6%. Esto indica que esta caracteristica es clave, junto
con el tipo de retoque, para catalogar una hoja de laurel como acabada
0 no.

Grafico 3. Regularidad de las artistas por categorias en las hojas de laurel

90
0
70
60
9% 507
40
30
20 +
10 ~

0+ - HE

S0Z0o4sd

AV EVY IV NIS
sysoand
Syavavovy

En esta fase se documenta el retoque mediante presion (ver figura 3,
n.° 7, 8 y 10) con el que se consigue dar a la pieza la morfologia deseada
a la pieza al regularizar las aristas mediante la eliminacion de las peque-
flas cornisas que quedasen en la misma.

3.2.1.4. Fase de uso y abandono: es sin duda la etapa de la cadena
operativa mas importante y la mas dificil de inferir. Conocer cémo usaron
los grupos humanos los artefactos que realizan es bastante complicado
si las actividades se realizan fuera del yacimiento, como es de suponer en
el caso que nos ocupa.

Para Zilhao, aunque con dudas, el yacimiento es interpretado como un
lugar donde se fabrican las puntas de los proyectiles y ademds seria un
campamento donde encontrariamos las puntas fracturadas durante la caza
(Zilhao, 1997:626). Sin embargo, para que el yacimiento sea interpretado
como un campamento base donde se procesan piezas de caza o donde se
reparan proyectiles debemos encontrar de forma mayoritaria piezas con
fracturas distales como ocurre en yacimientos de este tipo (Geneste &
Plisson, 1990; Mufioz, 1997). En Vale Almoinha encontramos que las frac-
turas distales son las mayoritarias en las piezas acabadas. Pero esto tam-
bién ocurre en el resto de categorias estudiadas, siendo, en algunos casos

~ como en las dudosas y sin acabar, mas numerosas cuantitativa y cualita-
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tivamente hablando (tabla 7), por el contrario no se presentan fracturas
en lenguleta, ni burinantes. La causa mayoritaria de las fracturas es la fle-
xioén, algo que no nos debe de extrafar ya que es el tipo mas numeroso
sea cual sea el yacimiento y la funcionalidad de la industria litica hallada
en él y que no siempre estdn asociadas a un uso concreto, sino que se
pueden producir en el proceso de talla de las mismas (Aubry, 1991;
Cheynier, 1949).

Tabla 7. Localizacidn de las fracturas de las hojas de laurel de Vale

Almoinha
Proximal Distal Lateral
Esbozos 14 (25,4%) 24 (43,6%) 17 (30,9%)
Sin acabar 6 (22,2%) 17 (62,9%) 4 (14,8%)
Dudosas 3 (30%) 7 (70%) 0 (0%)
Acabadas 8 (34,7%) 12 (52,2%) 3 (13%)

Hay que destacar el caso de una pieza que presenta una fractura
burinante que interpreta como una fractura a causa de un impacto vy,
por tanto, es de uso. Esta pieza se encuentra reproducida en la figura 2,
n.° 11. Podemos ver como la pieza presenta tres fracturas: distal, pro-
ximal y lateral. Para Zilhdo la causa de la fractura lateral seria de tipo
burinante. Es muy dificil que una pieza sufra una fractura burinante sélo
en su parte mesial, estando la distal entera, y, sin desechar totalmente
esta hipotesis pensamos que esta fractura no es de uso y que la causa
mas coherente, observando el resto de la coleccién, es que sea de fa-
bricacion.

Determinar la causa del abandono de las hojas de laurel en las cate-
gorias de esbozos y piezas sin acabar parece algo sencillo y se debe a
dos causas basicas. En primer lugar las fracturas truncaron la continuidad
de realizacién de la pieza, producidas por una excesiva violencia en la
percusion, un angulo de percusion mal medido, etc. En segundo lugar, la
falta de adecuacion tipométrica de la pieza a lo deseado por el tallador o
por accidentes inherentes a la misma como pueden ser los reflejados, im-
purezas en la materia prima, etc y que seran objeto de comentario mas
adelante. Sin embargo, en las piezas acabadas esto es mas problematico.
De las cinco piezas acabadas enteras de las que disponemos, tres fueron
abandonadas presumiblemente por errores de ejecucién en una fase muy
avanzada de realizacion: extracciones reflejadas o sobrepasadas, aristas
no regularizadas, etc. Pero para dos de ellas no encontramos una causa
clara.
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Un aspecto muy interesante y que vamos a tratar en este punto es el
del calentamiento de las piezas para una mejor optimizacién a la hora de
retocarlas. Segun Zilhao existen cuatro piezas con tratamiento térmico ya
que presentan estigmas inequivocos de este tipo de tratamiento: brillo y
textura aporcelanada (Purdy & Brooks, 1971; Zilhdo, 1997: 625). Este tipo
de tratamiento deja estigmas que varian de un tipo de materia prima a
otro y siempre dependiendo de cémo se aplique el calor (Ripoll, 1986:
184). Si el calor se aplica en bafio de arena se produce un cambio en la
superficie de la pieza (adquiere brilio y textura aporceianada). Sin embat-
go, si el calor se aplica mediante fuego directo no se produce un apotce-
lanamiento, sino un cuarteado de la pieza 2.

Sin entrar a valorar la credibilidad del tratamiento térmico realizado en
Vale Almoinha (teniendo en cuenta que se ha constatado en otros yaci-
mientos portugueses del mismo periodo como Caldeirdo (Zilhdo, 1997;
Tiffagon, 1998), nosotros hemos constatado lo que a nuestro entender
eran piezas con aporcelanamiento (sobre todo por que carecemos del co-
nocimiento exhaustivo de las materias primas del yacimiento).

En el tabla 8 vemos cémo un gran porcentaje de las hojas de faurel
estan aporcelanadas o es dudosa la misma, sin embargo, otro tipo de al-
teraciones como los levantamientos térmicos o el cuarteado tienen valores
mucho menos marcados. La interpretacién que proponemos para este tipo
de alteraciones es de tipo postdeposicional. El medio sedimentario de tipo
areneso, junto a la accién de los hogares que se encontraron en el yaci-
miento pudo ser ia causa de esta alteracién, sobre todo si tenemos en
cuenta que ésta es superficial.

Por dltimo, cabe constatar que muchas hojas de laurel fracturadas son
utilizadas para confeccionar otra serie de utensilios como pueden ser bu-
riles (figura 2, n.° 13). También algunas lascas solutrenses son utilizadas
de forma similar, en este caso para realizar raspadores o piezas de reto-
que continuo.

2 Junto al aporcelanado aparecen otras dos alteraciones que estan muy relacionadas con

ésta. Se trata del cuarteado y de los levantamientos térmicos. E! cuarteado no es mas que un
agrietamiento del silex, pero sin que éste ilegue a fracturarse. Los levantamientos térmicos son pe-
quefias clpulas semicirculares que saltan de las piezas de silex a causa de una exposicién de la
misma a altas y bajas temperaturas de forma continuada y mds o menos brusca o por accién de
fuego intenso (BErRNALDO DE QuIROS et alli, 1981; Lautridou et alli, 1990).

Otro grupo de alteraciones encontradas en Vale Almoinha son el redondeamiento de aristas
(por accion fluvial) y la desilicificacion. Esta ultima representa una pérdida de la silice de la pieza
a causa de corrientes de agua ricas en sodio, calcio o alcalinos (Fairbairn & Robertson, 1972;
STAPERT, 1976; TEXIER, 1981), en Vale Almoinha este tipo de alteraciéon son anecdéticas (3,6% en
ambos casos).
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Tabla 8. Hojas de laurel con alteraciones de tipo térmico de Vale

Almoinha
Aporcelanado ¢Aporcelanado? Cuarteado Lev. Térmicos
Esbozos 30 (60%) 11 (22%) 1 (2%) 9 (18%)
Sin acabar 21 (80,7%) 5 (19,2%)
Dudosas 4 (50%}) 1 (12,5%)
Acabadas 9 (40,9%) 4 (18,1%)

4. CONOCIMIENTO TECNICO

Desde finales de los afios setenta se intenta romper con los acerca-
mientos deshumanizados basados en estudios meramente tipoldgicos con
el material retocado como Unico instrumento valido para el paleolitico
(Pigeot, 1991). Esta nueva manera de acercarse al registro arqueolégico
se basa en una vision global del registro arqueologico, personalizado en el
concepto de cadena operativa y la experimentacion (Tixier, 1980). Esta
aproximacion permite acercarnos en los yacimientos en mayor o menor
medida a las intenciones y necesidades que llevaron a los humanos
prehistdricos a realizar dichos instrumentos.

Sin duda, hallar o buscar algunos aspectos con este tipo de acerca-
miento resulta dificil y, en muchos casos, apoyado por datos no muy con-
sistentes. Nos referimos a la identificacion de los. autores del material ar-
queolégico: su identidad social, su numero, etc. En este trabajo
pretendemos identificar el conocimiento técnico necesario para realizar
hojas de laurel. Este conocimiento técnico en el caso de la talla de rocas
empleadas en prehistoria es numeroso y complejo. Dentro del esquema de
la cadena operativa podemos encontrar varios estadios en este conoci-
miento técnico (Karlin, 1993; Pelegrin et alli, 1988).

1. SCHEMA: representacion mental de la produccion litica, es decir,
los pasos o fases teodricas de los diferentes métodos de talla. Es algo cui-
tural y comun para toda la comunidad.

2. SCHEME: proyecto del tallador de esa representacién mental cuan-
do tiene el nédulo de materia prima en la mano.

3. SEQUENCE: trabajo del nédulo que pueden describirse dentro de
las fases de la cadena operativa.

En Vale Almoinha hemos podido distinguir dos tipos de Schema diferen-
tes: uno que se produciria mediante el método bifacial y otro con preparacion
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. de planos de percusién como se comentd mas arriba. Sin embargo a nivel de
Scheme es posible separarios en dos grupos: el primero que realizaria las
piezas correctamente en ambos métedos y el segundo, y mas interesante
para nosotros, que provoca grandes taras de caracter técnico en las piezas.

Algunas de estas piezas pueden ser observadas en la figura 5, en
donde podemos observar como éstas presentan unas extracciones dor-
sales muy abruptas que son utilizadas como planos de percusién para
realizar las extracciones venirales en su mayoria estan reflejadas (como
se observa en el niumero 3), donde no se cuenta con ninguna nervadura
que guie la extraccidén por lo que genera un gran negativo reflejado que
elimina cualquier intento de reparacién sin una importante modificacién ti-
pométrica en la pieza. Como segundo paso se modifican los planos de
percusién, que pasan de estar en la cara dorsal a la ventral, para tallar
dicha cara, paso de excesiva dificultad y dudosa efectividad (a nivel de
método) ya que si no se realiza con la adecuada pericia puede provocar
errores graves y morfologias que llevan a las piezas a ser «aberrantes»
(Chauchat et alli, 1992) como podemos observar en la figura 6 n.° 3, 4 y
5, estas piezas presentan secciones que no pueden ser reparadas, con
una relacién espesor/ancho atipica y poco validas, ya que las hojas de
laurel generalmente son talladas intentando mantener la longitud maxi-
ma del soporte e ir reduciendo la anchura y el espesor (Aubry et alli,
1998; Pelegrin, 1981; Baena, 1998). Esto se puede comprobar en el gra-

Grafico 4. Relacién longitud/achura
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Fig. 5. Esbozos de hojas de laurel (dibujos J. M. Maillo).
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Fig. 6. Esbozos de hojas de laurel (dibujos J.M. Maillo).
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fico 4 en donde las piezas presentan mas o menos igual longitud, mien-
tras que el espesor varia de un tipo de piezas a otros. Cuando esto no
sucede se crean piezas como las arriba constatadas. Este hecho queda
reflejado en el grafico 5 donde observamos cémo la mayoria de piezas
catalogadas como esbozos presentan espesores muy grandes con rela-
cién a su ancho.

Gréfico 5. Relacion longitud/espesor
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Con todo esto podemos concluir que se presentan datos suficientes
como para observar dos grupos bien definidos de talladores: por un lado,
un primer grupo que realizaria las hojas con un esquema mental y practico
claros ya que las piezas que han tenido que ser abandonadas en estado
avanzado de produccion presentan problemas «normales» en la realiza-
cion de hojas de laurel. Por otro lado, un segundo grupo de talladores que
denominaremos «aprendices» los cuales poseen un esquema mental de
la cadena operativa, pero no a nivel practico lo que provoca errores en la
realizacion de las piezas. Tal vez el método de realizacidén de las piezas
(mediante el método de planos de percusidn semiabruptos) tenga mucho
gue ver en ello, produciendo las denominadas hojas «aberrantes»: este
hecho no se constata solo en Vale Almoinha, sino que podemos encontrar
paralelos en yacimientos tan caracteristicos como cueva Ambrosio o
Badegoule, aunque con otra denominacion (Ripoll, 1986; Cheynier, 1949).

No podemos, sin embargo, decir nada de la identidad de estos tallado-
res, ni del sexo, ni la calidad social de los mismos.
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a

Fig. 7. Representacion esquematica de los dos métodos de realizacion de hojas de
laurel: 1- método de extracciones alternantes, 2- creacion de planos de percusion
(Wittaker, 1994).

5. DISCUSION

En las paginas anteriores se ha intentado reconstruir los esquemas
operativos empleados en la realizacién de las hojas de laurel de Vale
Almoinha, con lo que podemos constatar que:

1. Las materias primas empleadas estan constituidas en su gran ma-
yoria por silex, siendo otros tipos casi anecdéticos (basalto, cristal de roca
o jaspe), siendo de origen local. La materia prima fue llevada en nédulos al
yacimiento, hecho constatado por los nédulos testados encontrados en las
excavaciones antiguas.

2. La realizacion de los soportes (en su mayoria lascares y corticales)
se efectda a través de dos fases: conformado y acabado. En la primera
atestiguamos dos métodos diferentes:

a) Talla bifacial: la pieza es tallada alternamente de forma progresiva.
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b) Con planos de percusién: la talla se jerarquiza mediante unos pla-
nos de percusion dorsales para adelgazar la cara ventral. Una vez finali-
zada ésta se invertirian los papeles: plano de de percusién en el lado ven-
tral y se adelgazaria la cara dorsal. Ya hemos comentado que este método
resulta bajo nuestro punto de vista anti-econémico por el control y pericias
necesarias.

En esta fase la técnica empleada es la de la percusion directa con per-
cusion blanda como atestiguan los negativos de las piezas y las numero-
sas lascas solutrenses que presentan este tipo de percusién.

La segunda fase consiste en el acabado de la pieza dandole la morfo-
logia deseada. La técnica empleada es la presion.

3. Hemos distinguido dos grupos de artesanos en Vale Almoinha
seguin su conocimiento técnico. El primero que poseeria el esquema men-
tal a realizar asi como la pericia técnica necesaria. Por el contrario, el se-
gundo grupo presenta una pericia técnica muy limitada al no solucionar
de una manera coherente los problemas gque plantea constantemente la
talla de hojas de laurel por lo que generan piezas que hemos denominado
«aberrantes».

4. Ante la falta de productos acabados pensamos que las hojas de lau-
rel fueron realizadas en el yacimiento y utilizadas en otro lugar.

5. Cabe pensar, observando las diferentes hojas de laurel, que la «ti-
pologia» puede variar a lo largo del proceso de realizacién de las mismas.
Esto es, una pieza puede ser catalogada tipoldgicamente durante el pro-
ceso de fabricacién dentro un tipo u otro y que este no sea el definitivo.
Por eso pensamos que expresiones como «esbozo de hoja de laurel tipo
C» son carentes de todo sentido a este nivel de produccion y que dichas
piezas debian ser computadas dentro de la categoria de esbozos, sin ape-
llidos.

6. Los esquemas operativos observados en la fabricacién de hojas de
laurel se presenta acorde con otros estudios similares (Aubry et alli, 1998;
Rasilta, 1994). Grandes soportes, estandarizacion de la reduccion bifacial
y realizacién de la morfologia final mediante retoque por presion.
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