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Resumen

Este trabajo presenta algunas de las metodologias utilizadas en las investigacio-
nes realizadas en Modelos de andlisis econométrico espacial aplicados al desarrollo
econdmico del territorio rural [CALzZADILLA 2013]. Partiendo de la identificacion de
indices para el andlisis socioecondémico a nivel territorial se estudia la casualidad
de los factores que afectan a la poblacion y el empleo mediante modelos regresivos
espaciales, y su representacion mediante coropletas a nivel del mapa geografico de
provincias de Espafia. Este andlisis espacial de los resultados permite explorar como
los factores socioeconémicos distribuidos a nivel territorial inciden en el desarrollo
econémico rural, pudiendo contrastarse politicas de desarrollo.

Palabras clave
econometria espacial; modelos geograficos exploratorios; desarrollo econémico;
desarrollo rural

Abstract

This paper describes some of the methodological approaches used in the research
work Spatial econometric model analysis of economic development in rural territories
[CaLzADILLA 2013]. By the utilization of selected indexes for the territorial descrip-
tion of the social and economic factors, the rural population and employment are
modelled by linear expressions, which are analysed by spatial regression, and the
model error is represented geographically by choropleths over the Spanish prov-
inces map. This spatial analysis provides a mean to explore how the social and
economical factors impact the rural development, and the development policies.
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ANALISIS ESPACIAL DEL DESARROLLO ECONOMICO RURAL A NIVEL TERRITORIAL

1. INTRODUCCION

El andlisis del comportamiento social y econdémico del territorio rural espafiol se
contempla en este trabajo desde una visién exploratoria marco [TUCKEY 1997] a
nivel provincial de Espafia. A este nivel ya se puede tomar en consideracién el efec-
to espacial entre las provincias y la interaccidn interprovincial entre las diferentes
variables socioecondmicas consideradas.

Con los datos espaciales, es posible explorar patrones de comportamiento y dis-
tribucién que desde la provincia dotan de un perfil de ruralidad a la Comunidad
Auténoma, y con la representacién espacial grafica utilizando mapas estadisticos
coloreados (coropletas) permite observar propiedades como la agrupacion de pro-
vincias vecinas con el mismo perfil de comportamiento.

En este estudio se consideran solamente las provincias peninsulares, excluyendo
las islas, Ceuta y Melilla, ya que por su disposicion geografica su ligazon espacial
presenta problemas y en este estudio se ha pretendido utilizar el modelo mas sen-
cillo con la mayor cobertura territorial y rural, que en este caso ofrece un error del
2,5% sobre el total nacional.

Para la identificacién de los territorios rurales se ha utilizado la clasificacion
oficial dada en el Programa de Desarrollo Rural Sostenible 2010-2014 [Ministerio
de Agricultura Alimentaciéon y Medio Ambiente RD 75/2010], y para las variables
socioeconomicas los datos del INE sobre Contabilidad Regional y la Epa asi como
de los Institutos Estadisticos de las Comunidades Auténomas. Con respecto a la
representacion espacial con las coordenadas y lineas delimitadoras de cada provin-
cia se ha utilizado el Mapa Digital de Espafia y sus ccaa editado por el Instituto
Geografico Nacional en coordenadas geodésicas ED50.

Las variables geograficas consideradas son el nimero de municipios y munici-
pios rurales por provincia, la superficie territorial y superficie rural por provincia,
la poblacion censal y la poblacion rural por provincia, y respecto de las variables
econdmicas el vaAB Agrario, el vaB Industrial, el vaB de Servicios, y la Ocupacién.
Las variables econémicas son globales por provincia.

Para el estudio se realiza la regresién lineal de la poblaciéon rural y la ocupacién
total como variables dependientes respecto de algunas de las otras variables consi-
deradas. Estas regresiones se realizan con y sin perturbacion espacial en el término
de error. Solo se consideran de las regresiones el error de ajuste del modelo. Se re-
presentan para cada modelo los errores de ajuste mediante coropletas en el mapa
geografico, pudiendo analizarse la distribucidn espacial del comportamiento del
modelo, la significacion estadistica de los errores y la agrupacion de provincias con
comportamientos similares [CALZADILLA 2013].

2. MODELO ESTADISTICO DE DATOS PARA EL ANALISIS

Para realizar el andlisis exploratorio se sustituyen las variables directas por un mo-
delo estadistico de datos. Una de las razones es la enorme dispersion de valores y la
presencia de muchos valores atipicos para poder realizar modelos de regresion. Para
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solventar esta dificultad se van a utilizar indices estructurales normalizados [NARDO
2005] que reflejan la densidad relativa de la variable respecto de la media nacional
permitiendo un conjunto de valores homogéneos que puedan ser comparados.

Los indices definidos corresponden a los siguientes conceptos del desarrollo
socioecondmico:

# 1_MCP. Numero de municipios rurales respecto del total de municipios exis-

tentes en la provincia.

* 1_EXT. Extensién de la superficie rural respecto de la superficie total de la
provincia.
1_POB. Poblacién rural respecto de la poblacidn total censal de la provincia.
I_VAB_AGR. vaB agrario provincial respecto del total.
1_VAB_MFG. vaB industrial y construccién provincial respecto del total.
1_VAB_SVR. vaB de servicios de mercado provinciales respecto del total.
I_OCU_CNS. Censo de poblacién ocupada en todas la ramas de la provincia
respecto de la poblacién total censal.
Las ecuaciones tipo para el cdlculo de los indices pueden verse en la FiG. 1:

*OK K K X

Municipios rurales en la Provincia E Municipios rurales CCA

I_MCP = (
Municipios rurales en la CA Total municipios trabajo en Espana

VAB_AGR Provincia) ” E VAB_AGR CCA

I_VAB_AGR = ( )

VAB_AGR en la CA Total VAB trabajo en Espana

FIGURA 1

Se ha analizado la hipétesis de que el rango de valores que cada indice toma se
encuentra dentro de un intervalo de confianza normal. Del estudio realizado de
deduce que la hipétesis se cumple en casi todos los casos, aunque deja de cumplirse
por los valores atipicos que tienen los valores de las provincias de Madrid y Barce-
lona [CALZADILLA 2013].

2.1. AUTOCORRELACION ESPACIAL DE LOS INDICES

Los indices sefialados presentan en mayor o menor medida autocorrelacidn espa-

cial, lo que confirma la interrelacién espacial entre las provincias, y es un factor
que afecta al modelo econométrico.

Para analizar la existencia de autocorrelacidn espacial el contraste mas utilizado

es la1 de Moran [MORENO 2000] por su versatilidad (FiG.

N — — 2). Una de las ventajas de la I de Moran es la posterior re-
NE,_ w. (x. -x)(x. -X) . L . .
[t & v J - presentacion graficay visualizaciéon mediante un diagrama
S E N (x -%)° de dispersion.
0 i=1 Vi
FIGURA 2

36

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA  6-7 - 2013-2014 - 33-46  ISSN 1130-2968 - E-ISSN 2340-146X UNED



ANALISIS ESPACIAL DEL DESARROLLO ECONOMICO RURAL A NIVEL TERRITORIAL

Donde w; son los pesos de la matriz espacial W+, N el tamafio de
la muestra y Si la matriz W estd normalizada, entonces S = N.

La hipétesis nula implica la no existencia de dependencia espacial
asociada con las variables. Para valorar la hipétesis nula hay que tener
una distribucion estadistica de la1 de Moran. La matriz espacial ele-
gida se construye por comparticion de lado comtn entre provincias.

Para el indice 1_POB el diagrama de dispersién de la 1 de Moran
se muestra en la FIG. 3.

Para valorar la hip6tesis la I de Moran emplea una Z(1) estanda-
rizada [MORENO 2000]. Esta presenta para muestras grandes una
distribucién asintdtica normal N(o,1). Con objeto de facilitar esta
valoracién de la hipdtesis mediante un proceso de simulacion, se
genera una distribucién que descansa en la realizacién de permu-
taciones de los valores de la variable a estudiar
[ANSELIN 2005]. Utilizaremos 999 permuta- pormuatons 999 o
ciones. La distribucion obtenida se presenta
en la F1G. 4. Lalinea amarilla representa la Z(1)
y como puede verse esta fuera del intervalo de
distribucidn, por lo que se cumple la hipétesis
de autocorrelacion espacial.

Los valores de la 1 de Moran para los dife-

Moran'sI = 0,3525

1,0

W1 POB

=10

-2,0 -10

00
1 POB

10

FIGURA 3. I-MORAN I_POB
Fuente: elaboracién propia con

OpenGeoda

rentes indices pueden observarse en la TABLA

1. Como ya se ha mencionado la existencia de 10355 Ei-0.0204 Mean-0,0150 50,0892
esta autocorrelacion es una indicacion de in- ¢ ra 4 simuLACION DISTRIBUCION 1-MORAN |_POB

teraccion entre las provincias.

TABLA 1. VALOR DE LA | DE MORAN DE LOS INDICES
Fuente: elaboracién propia

iNDICE VALOR | DE MORAN
I_MCP l=0,5

I_EXT No

I_POB l=0,35
I_VAR_AGR l=0,27

I_VAR_MFG No

I_OCU_CNS l=0,51

4. La Matriz de pesos espaciales W recoge el nivel de influencia entre los puntos espaciales para las variables
definidas sobre la geografia bajo estudio. La Matriz espacial elegida se construye considerando la presencia de com-

particién de bordes comunes entre las provincias.
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Puede observarse que los indices directamente ligados con la presencia de zonas
rurales en las provincias como 1_MCP, e I_POB presentan dependencia espacial
por lo que hay patrones geograficos de provincias rurales. De igual forma el indice
de ocupacidén presenta una alta dependencia espacial lo que igualmente sefiala la
agrupacion de provincias con alta o baja ocupacion.

3. MODELO ECONOMETRICO

Las ecuaciones de regresion lineal empleadas para modelar los factores externos
soportando la poblacién rural y la ocupacion en las provincias se dividen en dos
grupos. El Grupo 1 (F1G. 5) son las ecuaciones lineales sin ajuste de la autocorrela-
cion espacial. El Grupo 11 (F1G. 6) presenta ajuste de la autocorrelacién espacial, y
el analisis espacial del término de error incluye la correccién debida a la influencia
de las provincias vecinas en la poblacién y la ocupacion.

Las ecuaciones de regresiéon del Grupo 1y Grupo 11 son las siguientes:

I _POB=oa +BI_EXT+BI _VAR_AGR+pB,I_VAR_SVR+¢,
I _OCU_CNS=a,+y I EXT+y,I VAR _MFG+y I VAR _SVR+e¢,

FIGURA §

I_POB=oa +BI1_EXT+pI _VAR_AGR+pI_VAR_SVR+u
I_OCU_CNS=a,+y I _EXT+y I VAR _MFG+y I _VAR_SVR+yu,
w=AWu +¢

w,=AWu, +¢,

FIGURA 6

3.1. RESULTADOS DE LOS MODELOS SIN CORRECCION ESPACIAL

La regresion de 1_POB es significativa segtin se observa con los estadisticos R%, Akai-
ke (a1c) y Schawrz (B1c). [ANSELIN 2005]. Cabe destacar que el término constante
no es estadisticamente significativo. En el cuadro 2 se presenta el resumen de los
valores y estadisticos de esta regresion. Tanto 1_EXT, I_VAR_AGR e I_VAR_SVR
son significativos, presentando los servicios un coeficiente negativo. El analisis ex-
ploratorio parece indicar que el crecimiento de los servicios en la provincia reduce
poblacidn en las zonas rurales, mientras el crecimiento de la agricultura en la pro-
vincia tiene efecto positivo en la poblacidn de las zonas rurales. La extension rural
es el factor que mas influencia tiene en la poblacién rural, y tiene relacién con la
actividad agraria.
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Fegression -
SUMMARY OF OUTPUT: ORDINARY LEAST SQUARES ESTIMATION FIGURA 7. REGRESION MCO
Data =et : Poligonos_Provincias_ EDSD I_POB
Dependent Variable I_POE Hunber of Observations: 50 Fuente: elaboracién propia
Mzan dependent war 1.54478 HNumber of Variables : 4 con OpenGeoda
S5.D. dependent wvar 1.05954 Degreeses of Fresdom : 46
R—=quared : 0,731567 F-statistic : 41 7884
Adjusted R-squared 0,714061 Prob{F-statistic) : 3.4588=-0113
Sum =quared residual: 15.0676 Log likelihood : —40, 96
Sigma—-=square : 0.327556 Akaike info criterion 89,92
S E. of regression 0,572325 5Schwarz criterion : 97,5681
Sigma—sguare ML : 0,301352
S E of regression ML: 0,548955
Variable Cosfficient Std Error t—Statistic FProbability
COHSTANT 0,08277777 0,2952571 0,2803583 0,78045749
I_EXT 2,070094 0,32362113 £.396656 0,0000001
I_VAB AGR 0,2731649 0,0765221 3.569752 0,0008497
I_VAB SVR -1,072684 0,374114 —2,867265 0,00e22748

La F1G. 8 presenta los residuos de la regresion y permite observar la diferencia
de los residuos entre las provincias ante el modelo propuesto. Los residuos consi-
derados son la diferencia (I_POB—f_POB), es decir como el modelo se ajusta al
valor real.

La desviacién considerada se obtiene estudiando la desviacién sobre la media
seguin la formula: E(e)-ko,, y se representan mediante coropletas los valores de k.

Las provincias con minima desviacién son: Cantabria, Valladolid, Soria, Nava-
rra, Lérida, Barcelona, Castellén, Valencia, Guadalajara, Zaragoza, Huesca, Toledo,
Ciudad Real, Albacete, Cadiz y Sevilla.

Standard Deviation: OLS_RESIDU

B <-110906 (0)

[ -1.10906 - -0,554528 (9)

[] -0.554528 - -5.31131e-015 (17)
Mean = -5.31131e-015

[] -5.31131e-015 - 0,554528 (16)

[ 0.554528 - 1,10906 (7)

[ > 1.10906 (1)

FIGURA 8. RESIDUOS REGRESION I_POB
Fuente: elaboracién propia con OpenGeoda
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Las provincias con maxima desviacion son: Caceres, Jaén, Avila, Segovia, Teruel,
Lugo, Orense, Coruiia.

Puede observarse que la banda geografica norte-noreste presenta una fuerte
agrupacion de provincias que son claramente descritas por el modelo sin correc-
cién espacial.

Los resultados de la regresién de 1_ocuU_cNs se presentan en la FIG. 9. Esta re-
gresidn es menos significativa segiin se observan los estadisticos r?, LR, Akaike (a1c)
y Schwarz (B1c). Cabe destacar que la constante es ahora significativa y recoge otros
factores no presentes que inciden en el indice de ocupacién. El indice 1_vAB_sVr
también es significativo, pero el 1_vaAB_MFG que deberia ser significativo no lo es.
Un andlisis de los test de dependencia espacial, informa que el test Lm (error) [Mo-
reno 2000] es significativo, asociado al termino de error.

FIGURA 9. REGRESION MCO Fegression
| OCU CNS SUMMARY OF OUTPUT: ORDINARY LEAST SQUARES ESTIMATION
#7 ti lab Ny . Data ==t . Poligonos_Frovincias_ EDE0
uente: elaboracion propia Dependent Variable I_OCU_CHS  Humber of Observations: 50
COH(DPCHGQOda Hean dependent var 0.9142 Humber of Variables : 4
S.D. dependent wvar 0,283037 Degrees of Freedom : 46
R—=quared : 0.454337 F-statistic : 12,7671
Adjusted BE-squared 0,418751 FProb(F-statistic) 13,37861le-006
Sumn squared residual: 2.18564 Log likelihood . 7.30589
Sigmna—=quare : 0.04%514 Akaike info criterion —6,61177
5. E. of regression 0,217977 Schwarz criterion : 1.03632
Sigma—=sguare ML . 0,0437129
S5.E of regression ML: 0,209076
Yariable Cosfficient Std . Error t-Statistic Frobability
COWSTANT 0,2599393 0,1123354 2,31395%8 0,0251900
I_EXT 0,0741292 0,100736 0,7354377 0,4658065
I_WAE_ MFC 0,01532024 0,02431303 0,6301257 0,5317298
I_WVAE_SVE 0,6990199 0,1402331 49847 0.o0000093

40

No se estudiard en 1_ocu_cNs el mapa de residuos de la regresién, dejandolo
para el caso de los modelos con correccién espacial.

3.2. RESULTADOS DE LOS MODELOS CON CORRECCION ESPACIAL

Los modelos con correccion espacial son el Grupo 11 (FIG. 6). Se va a utilizar el mo-
delo de error espacial que es autorregresivo de primer orden. La matriz de pesos
espaciales W es la misma utilizada en el andlisis de la 1 de Moran y corresponde a
la comparticion de lados.

Los resultados de la regresion espacial para I_POB se presentan en la FiG. 10. La
regresion es significativa segtin se observan los estadisticos R?, LR, Akaike (AIC) y
Schwarz (B1c). La constante no es significativa, pero las otras variables si lo son. El pa-
rametro A del modelo de error espacial es significativo confirmando la dependencia.
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Fegre=sion

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL ERROR MODEL — MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION FIGURA 10. REGRESION
Data =et . Poligonos FProvincias_EDS0 ESPACIAL I_POB
Spatial Weight : Poligonos Provincia=s EDS0_rook.gal Fuente:ehboradénpropm
Dependent Varisble I FOB Humber of Observations: =1 con OpenGeoda
Hean dependent war 1.544780 Humber of Variables : 4 p
S.D. dependent wvar 1.059544 Degrees of Freesdom : 46
Lag coeff. (Lambda) : 0.411873
FE—=quared : 0.753097 R-=guared (BUSE) L=
Sq. Correlation B Log likelihood © =39, 236020
Sigmna—square : 0,.270446  Aksike info criterion 86,472
S E of regression : 0.520044 Schwarz criterion : 94,1201
Yariable Coefficient Std.Error z—value Probability
COHSTANRT 0,1254253 0,.277403¢6 0,45214 0,6511681
I_EXT 1.730265 0,.3142999 5.50514 0,o000000
I_ViE AGR 0,.3105293 0,06711478 4. 62684 0,0000037
I_VAB SVE —0.8717573 0.361739¢6 —2.,409903 0,0159567
LAHBDA 0,4118731 0.1693248 2.432443 0,0149973

La FI1G. 11 presenta los residuos de la regresion y permite observar la diferencia
de los residuos entre las provincias ante el modelo propuesto considerando ahora
el efecto espacial.

Las provincias con minima desviacion ahora son: Cantabria, Valladolid, Guiptiz-
coa, Navarra, Huesca, Lérida, Barcelona, Tarragona, Castellon, Valencia, Murcia,
Guadalajara, Zaragoza, Toledo, Ciudad Real, Albacete, Cadiz y Sevilla.

Las provincias con maxima desviacion son: Badajoz, Caceres, Cordoba, Jaén,
Avila, Segovia, Teruel, Lugo, Orense, Corufia.

Standard Deviation: ERR_PRDERR

W <1.09393 (0)

[ -1.09393 - -0,532639 (7)

[] -0.532639 - 0,028655 (21)
Mean = 0,028655

[] 0.028655 - 0,589949 (12)

[ 0.589949 - 1.15124 (8)

= 115124 2)

FIGURA 11. ERROR PREDICCION ESPACIAL I_POB
Fuente: elaboracién propia con OpenGeoda
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FIGURA 12. REGRESION

ESPACIAL I_OCU_CNS

Fuente: elaboracién propia

con OpenGeoda

JESUS CALZADILLA, JOSE LUIS LOPEZ & AURELIO VILLA

Puede observarse que hay algunos cambios la banda geografica norte-noreste y
la banda centro oeste-este presentan una fuerte agrupacion de provincias que son
claramente descritas por el modelo ahora con correccién espacial. Como en el caso
anterior puede observarse como las provincias se agrupan en agregaciones o Clus-
ters de provincias que presentan contigiiidad geografica. Como son:

% Sevillay Cadiz

% Toledo, Ciudad Real, Albacete, Murcia, Valencia, Castellon

% Guiptizcoa, Navarra, Zaragoza, Huesca, Lérida, Barcelona, Tarragona

% Barcelona, Tarragona, Castelldn, Valencia

Los resultados de la regresion espacial de _OCU_CNS se presentan en la F1G. 12.
Esta regresion es significativa segtin se observan los estadisticos R? LR, Akaike (AIC)
y Schwarz (Bic). Cabe destacar que la constante es ahora no significativa. Los indices
1_EXT de la extension rural y el indice I_VAB_SVR son ahora significativos, pero
el I_VAB_MFG que deberia ser significativo contintia no siéndolo. El pardmetro A
del modelo de error espacial es significativo confirmando la dependencia.
Fegression
SUMMARY OF OUTFUT: SPATIAL ERROR MODEL — MAXINUM LIKELIHOOD ESTIMATION

Data ==t : Poligonos Provincias EDEO
Spatial Weight : Poligonos Provincia=s EDS0_rook gal

Dependent Variable I_OCIO_CHS Humber of Ohssrvations: 50
Hean dependent wvar 0.914200 Humnber of Wariables 4
5.0, dependent wvar 0.283037 Degrees of Fresdon 416
Lag coeff. (Lambda) 0.702300
F—=quared 0,.645585 ER-=quared (BUSE) —
Sg. Correlation - Log likelihood 14, 664058
Sigma—=square 0.0283921 Akaike info criterion 21,3281
S.E of regres=sion 0,168499 Schwarz criterion —-13 .68
Variable Coefficient Std . Error z—value Frobability
COHSTANT 0,1206469 0,09146207 1.315082 0,1871384
I_EXT 0,2352687 0,.09236973 2.547033 0.0108644
I_WAR MFC 0,001858265 0.01638525 0.113410%8 0,90970448
I_WVAER SVE 0,6182807 0,124%7619 4,955686 0,0000007%
LAMBDA 0,7023003 0.1106704 6,345873 0.0000000

La F1G. 13 presenta los residuos de la regresion considerando ahora el efecto
espacial.

Las provincias con minima desviacion son: Cadiz, Sevilla, Badajoz, Caceres,
Zamora, Avila, Salamanca, Leén, Orense, Lugo, Asturias, Palencia, Cérdoba, Jaén,

Almeria, Albacete, Alicante, Valencia, Cuenca, Guadalajara y Vizcaya.
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Las provincias con méxima desviacién son: Alava, Guiptzcoa, Navarra.
Las agrupaciones o Clusters de provincias son:

Cadiz, Sevilla, Cérdoba, Jaén

Badajoz, Céceres, Zamora, Avila Salamanca

Orense, Lugo, Ledn, Asturias, Palencia

Guadalajara, Cuenca, Albacete, Valencia y Alicante.
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Standard Deviation: ERR_PRDERR

B <0.356855 (0)

[ -0.356855 - -0,13963 (3)

[] -0.13963 - 0.0775962 (24)
Mean = 007756962

[] 0.0775962 - 0,294822 (20)

[ 0.294822-0.512048 (1)

I > 0.512048 (2)

FIGURA 13. ERROR PREDICCION ESPACIAL I_OCU_CNS
Fuente: elaboracién propia con OpenGeoda

3.3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para el andlisis de los resultados y el significado de su distribucién, es conveniente
comparar con el mapa de distribucién de los indices sociales (poblacién, munici-
pios, extensidn) de las zonas rurales y los indices econémicos del vaB de agricultura,
industria y servicios. En la F1G. 14 se puede observar el patrén a nivel de provincias
de los factores econémicos.

Agricultura o

> Industria A
. Servicios *
. . Ocupacion ]
Patrones econémicos EnunaCCAA Rural ©

FIGURA 14. PATRON SOCIOECONOMICO PROVINCIAL
Fuente: elaboracién propia
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Puede observarse cémo el corredor mediterraneo presenta un fuerte patrén de
servicios, mientras el triangulo norte-noreste hasta Valencia presenta un fuerte pa-
trén industrial. También hay que hacer notar que una buena parte de las provincias
con fuertes zonas rurales presentan un patrén de agricultura con mis servicios en
el sur y mas industria en el centro norte.

Comparemos los residuos con regresién espacial de 1_POB e I_OCU_CNS re-
presentados en un tinico mapa como el anterior mapa de patrones. En la FIG. 15 se
presenta el mapa conjunto de residuos.

FIGURA 15. MAPA CONJUNTO I_POB, I_OCU_CNS
Fuente: elaboracién propia OpenGeoda

En este mapa los colores marrones corresponden a I_OCU_CNS y los ocres
amarillos a 1_POB, y los blancos azulados son los que presentan mayor desviacion
en los modelos.

Puede observarse que las provincias que mejor se ajustan a la ecuacién de expli-
cacién de I_OCU presentan un patrén cercano a las provincias de cc.aA. rurales
de la F1G. 14.

Aunque la ocupacion analizada es la global de todas las actividades econdmicas
en cada provincia, en estas provincias rurales de baja actividad industrial, son los
servicios los que mas se acoplan espacialmente entre provincias, mientras la exten-
sién rural sirve como proxy de la actividad agraria y su ocupacién. La agrupacion
en corredores de las provincias indica un patrén espacial que puede tener relacion
con la ocupacion derivada de servicios de distribucién de productos agrarios.

Las provincias que mejor se ajustan a la ecuacion de explicacién de 1_POB refe-
rente a la poblacion en las zonas rurales, son aquellas con mayor industrializacién
incluyendo industria agroalimentaria y construccién.
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Algunas de estas provincias presentan también caracteristicas rurales, como
Ciudad Real, Toledo, Zaragoza y Huesca, pero son zonas rurales’ del tipo interme-
dio y periurbano con mayor presencia de servicios adicionalmente a la actividad
agraria. Lo que también es aplicable al resto de las provincias que presentando
zonas rurales mas pequenas suelen abundar las de tipo intermedio y periurbano.
La poblacidn rural en estas provincias aumenta con la extension territorial y la
agricultura y sufre merma con los servicios que en estas provincias suele suponer
migracién de poblacién.

También hay una agrupacién en corredores de estas provincias, y en particular
el corredor del Ebro a los Pirineos. Como en el caso de la ocupacion los servicios
son un elemento de conexién entre provincias.

4. CONCLUSIONES

La utilizacién de técnicas exploratorias espaciales [ANSELIN 1990] para analizar y
estudiar los resultados de los modelos explicativos lineales de las variables poblacién
y empleo en relacién a su geografia provincial y rural dentro de estas, proporciona
una gran flexibilidad para su estudio, y cada vez tiene mds aplicaciones en agricul-
tura y medioambiente [RICHARD 2012].

Como se observa en el andlisis de los resultados, los modelos aplicados a la po-
blacién rural explican mejor la dindmica de las provincias con mayor actividad in-
dustrial y zonas rurales intermedias y periurbanas. Esta particularidad puede ser en
parte debida a la mayor organizacion de las zonas rurales en estas provincias y su
propension a industrializar la produccién rural. Los modelos aplicados a la ocupa-
ci6én, que combinan la provincia y las zonas rurales, explican mejor las provincias
mas rurales y con menor actividad industrial. Las causas pueden ser varias. La ex-
tension rural de estas provincias y sus zonas rurales suele tener gran peso geogra-
fico, asi como ocupacidn agraria. Los servicios tienen un gran peso transversal en
las provincias tanto los de mercado (transporte y distribucién) como los publicos.

Finalmente hay que hacer notar la importancia de los servicios como factor ex-
plicativo en ambos modelos, y la posible funcién que desempefia a nivel transversal
en la ocupacidn y la poblacién a nivel provincial.

5. Zonas rurales intermedias son aquellas donde entre el 15% y el 50% de la poblacién vive en localidades rurales.
Zonas rurales periurbanas son aquellas donde menos del 15% de la poblacién vive en localidades rurales.
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