adistancia

Ingenieros espanoles

en la Ilustracion
(El Real Gabinete de Maquinas)

La segunda mitad del siglo xvi fue una época fértil para el progreso de las diversas ramas
de la tecnologia y, de una manera muy’ particular, para la ingenieria mecanica vy la civil.
Una de las innovaciones mas notables de este periodo fue la creacion del «Real Gabinefé
de Maquinas», en cuya génesis, organizacion y direccion tuvieron un papel destacado
dos de los mas grandes personajes de la llustracion tardia, el ingeniero civil Agustin de
Betancourt y Molina (Puerto de la Cruz, Tenerife, 1758 - San Petersburgo, 1824)y el
cientifico, ingeniero mecanico y economista Juan Lépez de Penalver
(Malaga, 1763/64 - Madrid, 1835).

aidea de formar un «Real Gabi-
I nete» que reuniera los principa-
les avances europeos en el cam-
po de la ingenieria, con el fin de que
estuvieran a disposicién tanto de estu-
diantes, como de hombres curiosos sin
especiales conocimientos cientificos, se
debi6é muy probablemente a Agustin de
Betancourt, un joven llegado a la capi-
tal desde Canarias, que comenzaba a
despuntar en la Corte por sus conoci-
mientos de mecanica y su habilidad para
el dibujo.

En 1783, el conde de Floridablanca
encomienda a Betancourt el estudio de
la situacién en que se encontraban las
minas de mercurio de Almadén, de ca-
pital importancia para la Corona, ya que
el mercurio que se enviaba a Ultramar
resultaba imprescindible para poder ex-
traer, mediante los procedimientos de
amalgamacion en frio, el oro y la plata de
las minas de la Nueva Espafia y del Pert.

Tras el éxito de esta primera mision,
el gobierno decidié enviar al afio si-
guiente (1784) a Betancourt a Paris,

Colaboraciones

IGNACIO
GONZALEZ

TASCON

FUNDACION
JUANELO TURRIANO

e ©1 Paris.

como pensionado o becario para amplia
sus estudios en las diversas ramas del
ingenieria.

Bajo la direccién de Betancourt, nu
vos pensionados se incorporaron al
po de Paris; alli, durante afios, recopila
un extraordinario conjunto de planos
magquetas y memorias cientificas de
interés para la ingenieria de vangua
dia. Estas colecciones, de procedenci
muy diversas, constituyen el fundament
del futuro «Real Gabinete de Maquinas
del Buen Retiro en Madrid.

La idea de exhibir en publico lasno
vedosas colecciones reunidas en Paris
fue probablemente sugerida por Betan
court al Secretario de Estado conded
Floridablanca, en una entrevista que an
bos mantuvieron en 1785, y aceptadz
por el politico con entusiasmo.

Los pensionados, para llevar a cabosu
tarea, contaron con una financiacién g
nerosa de alrededor de 180.000 libras,
ademas de las ayudas que recibian Be:
tancourt y sus colaboradores para viit
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Retrato de Agustin de
Betancourt, de un pintor ruso
anonimo.

Las ilustraciones de este ar-
ticulo proceden, en su tota-

lidad, de los libros:

— Juan Loépez de Penalver.
Descripcion de las Mdqui-
nas del Real Gabinete. Edi-
ci6n de Joaquin Ferndndez
Pérez e Ignacio Gonzalez
Tascén. Madrid: Comision
Interministerial de Cien-
cia y Tecnologfa/Ediciones
Dos Calles, 1991.

- Agustin de Betancourt y
Molina. Memorias de las
Reales Minas de Almadén.
Edicién de Ignacio Gon-
zéalez Tascén y Joaquin
Fernandez Pérez. Madrid:
Comisién Interministerial
de Ciencia y Tecnologia/
Ediciones Tabapress, 1990.

Prensa hidrdulica de Bramack.
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La formidable coleccién —270 mode-
los, 359 planos y 99 memorias segin el
Catdlogo que publicaria mas tarde Juan
Loépez de Pefialver- se trasladé final-
mente de Paris a Madrid en 42 grandes
cajones que llegaron a su destino en el
verano de 1791.

Antes de regresar a Espaiia, en julio
de ese mismo afio, Betancourt y Lépez
de Penalver firman en Paris una Memo-
ria sobre los medios para facilitar el co-
mercio interior, en la que, junto con las
reformas que proponen para mejorar el
transporte, se apunta la necesidad de
crear un nuevo centro educativo espe-
cializado en formar profesionales en el
campo especifico de la ingenieria civil.

INSTALACION DEL REAL
GABINETE

Al no contar con un edificio propio en
Madrid, el Real Gabinete de Maquinas
se instalé en unos salones del Palacio
del Buen Retiro, que por entonces tenia
un uso bastante limitado y disponia de
espacio libre.

Betancourt dirigié personalmente el
montaje de las colecciones en las Salas
de las Infantas, ocupando los talleres la
planta baja, y la vivienda particular de
Betancourt, unas habitaciones préximas
que se encontraban comunicadas con el
propio Gabinete.

Tras varios meses de frenética activi-
dad, el Real Gabinete de M4quinas que-
do instalado en el Buen Retiro, abrién-
dose al publico de Madrid en abril de
1792. Era el primer museo consagrado a
la ingenieria en Espaifia, siendo Carlos
1V, el monarca que lo habia auspiciado,
un visitante frecuente, dada su conocida
aficion a los inventos mecéanicos.

El alma y director del Real Gabinete
fue Juan Lépez de Peiialver, un cientifi-

Sistema de bajada y
extraccion de mineral y
material en los pozos de
las Minas de Almadén.
A la derecha, cajon
disefiado po Betancourt.

co que habia iniciado su vida profesional
trabajando en asuntos mineros y que ha-
bia sido pensionado en la década de los
ochenta por la Secretaria de Hacienda
para ampliar estudios en la reputada
Escuela de Minas de Schemmitz, en
Hungria.

Conocedor de lo que se fraguaba en
Paris e interesado en formar parte del
brillante grupo de jévenes técnicos es-
pafioles que alli trabajaban, Lépez de
Penialver solicit6 en 1788 ser trasladado
a la capital francesa, y en el verano de ese
mismo afio se incorporé al grupo de pen-
sionados que dirigia Betancourt. A par-
tir de entonces, Lépez de Penalver co-
labora con estusiasmo en la formacién
del Real Gabinete y completa su forma-
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Mdquina de columna
de agua.

cién —hasta entonces fundamentalmen-
te de ingeniero de minas— en la Ecole Draga utilizada
des Ponts et Chaussées de Parfs, por en- en Venecia.
tonces la mas afamada del mundo en el
campo de la ingenieria civil.
Las aportaciones mas notables de Lo6-
pez de Pefialver a las colecciones son las
que hacen referencia a temas relacio-
nados con la mineria y la metalurgia, en
especial a la columna de agua, un dis-
positivo de achique minero muy curio-
so, aunque escasamente empleado fue-
ra de Europa Central.
Antes de abandonar la Francia revo-
lucionaria y regresar a Madrid, Lépez
de Pefalver fue comisionado para unir- Mdquina de vapor
se a uno de los grupos de sabios fran- de doble efecto para
ceses nombrados para llevar a cabo las elevar agua.

EEEEEEN —
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mediciones de un arco de meridiano en
suelo espariol, comisién que dirigian los
cientificos Jean Baptiste Delambre y Pie-
rre Méchain.

A su regreso a Madrid en 1793, Lopez
de Pefalver se incorpora como encar-
gado del Real Gabinete, pasando a ser el
alma de la institucién, ya que entre 1793
y 1799 Betancourt permaneci6 la ma-
yor parte del tiempo fuera de Espana,
consagrado a realizar nuevos estudios
cientificos, promover algunas invencio-
nes propias y emprender viajes de es-
pionaje industrial.

LA PRENSA HIDRAULICA

A Juan Loépez de Pefialver se debe la
edicién del Catdlogo del Real Gabinete
de Mdquinas, publicado en 1794, y la pu-
blicacién de la Descripcion de las md-
quinas de mds general utilidad que hay
en el Real Gabinete, de las que tan sélo
llegaron a editarse cuatro nimeros en
1798, pues de ellas se vendieron muy
pocos ejemplares. Un fracaso econémi-
co que no deberia de oscurecer su im-
portancia, pues en estas monografias se
dieron a conocer inventos tan notables
para todas las ramas de la ingenieria
como la prensa hidraulica que acababa
de inventar Bramah, y que en Espana
era desconocida.

Este invento se basaba en la obra Re-
cit de la Grande expérience de lequilibre
del liqueurs, escrita por uno de los ma-
yores sabios franceses del siglo xvi1, Blai-
se Pascal (1623-1662). Sus estudios te-
oricos sobre la prensa hidraulica, dados
a conocer en 1650, no fructificaron, sin
embargo, hasta mucho tiempo después,
cuando el ingeniero inglés Joseph Bra-
mah patenta en Londres, hacia 1795-
1796 su invento en Londres. El nuevo
sistema de prensado sustituyé con ven-

El acueducto de cinco
arcos sobre el rio
Abdnades fue el paso
mds dificil de salvar en
la traza del Canal

de Castilla.
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taja a las prensas de husillo en muchas
industrias, como la obtencién de acei-
tes y mostos y la industria del papel.
Tras su viaje de espionaje industrial,
nada mas regresar a Grancia desde In-
glaterra, Betancourt puso al corriente
del invento a su amigo francés Périer y
ambos patentaron en Francia, en enero
de 1797, el nuevo ingenio. en el verano
de 1801, los Anales des Arts et Manufac-
tures publicaron una descripcién de la
prensa hidraulica, sefialando que ya por
entonces se habia construido en Francia
por Betancourt y los hermanos Périer.
Las hermosas ilustraciones en color
de estas cuatro monografias tienen tam-
bién su interés, pues fueron realizadas
por Bartolomé Sureda —un joven ma-
llorquin que acomparfié a Betancourt en
alguno de sus viajes—, utilizando una nue-
va técnica de grabado, la aguada, que
acababa de ser inventada en Inglaterra y
que aun no se habia utilizado en Espa-
fia. Sureda le ensefié estas novedades
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técnicas del grabado a Goya, quien las
utilizara en la serie de Los Caprichos,
grabados entre 1798 y 1799. El pintor
aragonés, agradecido por la informacién,
realizé a su vez un espléndido retrato del
joven Sureda que hoy se conserva en la
National Gallery de Washington.

En 1802, la catastréfica rotura de la
presa de Puentes —que anegé la ciudad
de Lorca, diezmando a sus pobladores—
fue aprovechada por Betancourt para
vencer las ultimas resistencias de la Co-
rona; este mismo afio logré fundar un
nuevo centro educativo largamente de-
seado, la Escuela de Caminos y Canales.

A partir de este momento, cobraba
todo su sentido el Real Gabinete de Ma-
quinas, concebido desde sus origenes
como el conjunto de laboratorios desti-
nados a impartir las ensefianzas practi-
cas a los nuevos ingenieros de caminos
y canales y que, hasta entonces, habia
sido tan s6lo un simple museo frecuen-
tado por los constructores de maquinas

Mdquina de rosario para
sacar agua de un canal.

Cabria, cabestrante
y martinete de hincar
pilotes.

Cimbras tradicionales
anteriores al
procedimiento

de Perronet por arcos
de medio punto

y arcos rebajados.
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y las personas interesadas en los ulti-
mos avances de la mecénica.

A partir de 1802, y hasta su clausura
en 1808, al ocupar las tropas francesas
su sede en Madrid, el Real Gabinete fue
un lugar privilegiado donde los alum-
nos de la Escuela de Caminos y Cana-
les realizaron sus trabajos practicos bajo
la atenta direccién de Lopez de Pefialver.

En 1807, antes de que Betancourt,
enfrentado con el todopoderoso Godoy,
abandonase definitivamente Espafia, L6-
pez de Penalver fue nombrado director
del Canal Imperial de Aragén, la obra
hidraulica mas importante (junto con
el Canal de Castilla) de la Ilustracién es-
panola. Por entonces debi6 de escribir
una monografia que lleva por titulo Re-
flexiones sobre la variacion del precio del
trigo —aunque no se publicé6 hasta el afio
1812—, obra que le acredita como pio-
nero de la economia matematica en Es-
pafia, o incluso de la econometria.

BETANCOURT EN RUSIA

Las vidas de Betancourt y Lépez de
Penalver, tan proximas durante muchos
afios, se bifurcan de manera irreversi-
ble por los avatares de la historia. El pri-
mero, antes de la invasién de Napole-
6n, abandona Espafia para siempre y se
establece en Rusia, donde servird como
ingeniero de gran relevancia al zar Ale-
jandro I. En San Petersburgo, la nueva
capital de Rusia durante la Tlustracién,
Betancourt fundara la Escuela de Vias de
Comunicacién, que toma como mode-
lo la Escuela de Caminos y Canales de
Madrid.

También en Rusia Betancourt mejo-
ra la navegacion fluvial, de vital impor-
tancia para el transporte de mercancias
en un inmenso pais apenas sin carrete-
ras dignas de tal nombre, disefa y cons-

Detalle de las cimbras,
mdquinas y operaciones
constructivas del punto

de Orleans.

Ponr

truye la nueva Casa de la Moneda en
San Petersburgo, levanta puentes y cons-
truye la primera draga de vapor para el
puerto de Kronstadt, desdefiada afios
atras por la Marina espaiiola.

Su obra mas importante en Rusia fue
quizas la Feria de Nizhni Novgorod, cen-
tro comercial al que llegaban en verano
barcos procedentes de todos los rincones
del imperio para llevar a cabo, antes de
que los hielos invernales impidiesen la
navegacion, sus transacciones comer-
ciales.

Betancourt llegé a ser ministro y
hombre de confianza del zar Alejandro
I, y sin duda fue el ingeniero espariol
mas importante de la Tlustracién. Su le-
gado en Rusia fue muy notable, y toda-
via hoy su recuerdo permanece vivo, so-
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bre todo en San Petersburgo. Asi lo tes-
timonian los dos museos monograficos
que tiene la antigua capital (uno en la
Casa de la Moneda y el otro en el Insti-
tuto de Vias de Comunicacién), que re-
cuerdan la ingente obra que Betancourt
realiz6 en Rusia.

Lépez de Penalver, por el contrario,
se quedé en una Espafia raquitica y mez-
quina, sobreviviendo como pudo en los
dificiles tiempos que le tocé vivir.

Tibiamente afrancesado, al cerrarse
la Escuela de Caminos y Canales en 1808
tras la insurrecién de los madrilefios con-
tra los usurpadores y cambiar de empla-
zamiento las colecciones del Gabinete en
diversas ocasiones, con el consiguiente
quebranto, Lépez de Penalver se dedico,
aparentemente, a realizar traducciones

Sistema de apertura

y cierre para la entrada
v salida de agua de una
esclusa de un canal de
navegacion ideada por
Agustin de Betancourt.

Draga utilizada
en los puertos de mar
de Italia y Francia.

Elevacion de las piedras
sobre una cimbra del
puente de Nevilly.
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del francés. En 1813 habia finalizado la
traduccién del libro de Montesquieu Del
Espiritu de las Leyes, obra que no se pu-
blic6 hasta 1820, cuando volvieron a co-
rrer aires de libertad en Espafia. En 1816
publicé un libro del militar francés La-
baume, con el titulo Relacion circuns-
tanciada de la campavia de Rusia en 1812,
libro de éxito que habia conocido varias
ediciones en Francia.

DECLIVE DEL REAL GABINETE

Al reabrirse en 1821 de nuevo la Es-
cuela de Caminos y Canales, Lépez de
Penalver se incorporé a la misma, aun-
que ésta tuvo una vida atin mas efime-
ra que la primera, pues asociada al de-
nostado pensamiento liberal, fue de
nuevo clausurada en 1823.

Los avatares de las colecciones del
Real Gabinete en el siglo x1X son la cro-
nica anunciada de su declive y decaden-
cia. Tras la clausura del Palacio del Buen
Retiro, en 1808, sus fondos se traslada-
ron a la Academia de Bellas Artes de San
Fernando, en la calle Alcala. De alli, una
vez retiradas las tropas francesas, re-
gresaron de nuevo al Buen Retiro. Mas
tarde, las colecciones se depositaron en
el Palacio de Buenavista, donde perma-
necieron almacenadas hasta 1814.

En 1815 se trasladan de nuevo los fon-
dos, esta vez a la sede de la Real Socie-
dad Econémica Matritense de Amigos
del Pafs; alli, un inventario realizado en
1816 refleja ya una gran pérdida patri-
monial. De los 270 modelos del Catalogo
de Betancourt sélo se resefian 153; de los
planos, que eran 359, s6lo quedaban 199;
de las memorias no se dice nada. Mu-
chos de los modelos estan inventariados
como inttiles o en mal estado.

En 1824, afo en que muere Betan-
court en San Petersburgo, Fernando

Fanal del puerto
de Santander.
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VI1I, a instancias de su ministro de Ha-
cienda Luis Lépez Ballesteros, aprueba
la creaciéon de un Real Conservatorio de
Artes, que se instala en el Real Almacén
de Cristales. Su nucleo basico son las
colecciones del Real Gabinete de Ma-
quinas.

Afios después, la coleccion se divi-
di6, pasando la parte relacionada con la
ingenieria civil al Museo de las Maqui-
nas de la Escuela de Caminos, Canales
y Puertos, y quedandose la otra, mas in-
dustrial, en el Real Conservatorio de Ar-
tes, de donde pasé mas tarde al Real Ins-
tituto Industrial. Lépez de Pefialver fue
testigo impotente de la degradacién de
las colecciones, pues nominalmente fue
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director del Real Gabinete hasta su
muerte, acaecida en 1835.

Lo poco que hoy se conserva del an-
tiguo Real Gabinete se encuentra muy
disperso en museos, archivos y colec-
ciones particulares, fundamentalmente
en Espafa y en Rusia.

Excepcionalmente, parte de las colec-
ciones que han sobrevivido pudieron con-
templarse en una exposicién que sobre
Agustin de Betancourt y su tiempo se mos-
tré en el Real Jardin Boténico de Madrid
en 1996. Fue tan s6lo un palido reflejo de
aquellas colecciones que se exhibieron pua-
blicamente en el Buen Retiro de Madrid
en la primavera de 1792, para asombro y
deleite de los hombres de la Ilustracion.

Mejor suerte corrio la Escuela de Ca-
minos y Canales, que tan sélo habia per-
manecido abierta entre su fundacién en
1802 y su primera clausura en 1808, y
durante el Trienio Liberal. En 1834, un
afio antes de la muerte de Lopez de Pe-
fialver, la Escuela inici6 su andadura bajo
la direccion de José Agustin de Larra-
mendi. Tuvo, a partir de entonces, una
vida sin grandes sobresaltos hasta la ac-
tualidad. Incorporaba, ademaés de las ma-
terias tradicionales, algunas novedades,
entre las que destacan las relativas a
obras portuarias y faros, competencia a
partir de ahora de los nuevos ingenieros.
En justa correspondencia, pasé a deno-
minarse hasta hoy «Escuela de Ingenie-
ros de Caminos, Canales y Puertos».
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