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MEDIOS AUDIOVISUALES

El video: intercambio
de experiencias

Actualmente la variedad de cana-
les audiovisuales que podemos utili-
zar para comunicar ideas es muy
amplio. Abarca desde medios consi-
derados clasicos como la radio,
hasta los de mas reciente incorpora-
cién como la television educativa o
uso de redes informéticas. Los
recursos que se pueden emplear en
cada uno de ellos crecen y se diver-
sifican, siendo cada vez mas dificil
separar unos de otros ya que existe
una concepcién globalizadora de las
posibilidades (materiales multime-
dia). De ese conjunto de posibilida-
des, hemos centrado nuestra aten-
cion en el video.

De la produccién total de videos
que la UNED oferta, la tercera parte
corresponde a producciones en
donde los profesores de la Facultad
de Ciencias son los responsables de
su autorfa'. Este peso en el conjun-
to, demuestra un interés sostenido
hacia este medio que lo hace intere-
sante como un campo de actuacion
docente. Es comuin que desde la
perspectiva de primar, por encima
de todo el mensaje, olvidemos otros
aspectos. Es entonces necesario
tener en cuenta que los profesiona-
les del video manejan claves espe-
ciales que, muchas veces, pueden
parecernos accesorias aunque se
perciban encaminadas a un unico
objetivo final.

! Catdlogo Audiovisuales 1996/97, UNED.

Tanto para aquéllos que han teni-
do experiencia previa con este
medio, como para los que por cual-
quier causa no lo han utilizado,
hemos intentado presentar una
aproximacion distinta a la que nos
darfa una exposicién formal de teo-
ria de la comunicaciéon. Hemos que-
rido preguntar, como si de una con-
versacion informal se tratara, a las
personas mas directamente implica-
das. Son los autores, profesores y
realizadores de los videos pertene-

cientes a nuestra Facultad que, en
cada Seccién (Quimicas, Fisicas y
Matematicas), han recibido recono-
cimiento en diversos certimenes,
para que den respuesta a nuestra
curiosidad. Para tener distintas per-
cepciones hemos preguntado tam-
bién a alguien que afronta por pri-
mera vez la elaboracién de un
video. Las preguntas dirigidas a los
autores del guién y realizadores
técnicos fueron respectivamente las
siguientes:

conseguir ese objetivo?

alumno?

. Cuadl ha sido el objetivo del video?

(Por qué se ha elegido como mas adecuado el formato video para
(Coémo crees que debe ser utilizado este material para ser util al

(Cudles son las ventajas y las limitaciones que como material
encuentras para su uso en la ensefianza superior en Ciencias?

HEE

contenido?

. Un video para Ciencias necesita un lenguaje especial?
. Qué caracteristicas crees necesarias en el guién de un video?

(Coémo deben armonizarse los elementos estéticos y los referentes a

¢ C6mo debe utilizarse un video de Ciencias por el alumno que lo ve?

A continuacién reproducimos
las respuestas que dieron. Espera-
mos que esto pueda servir como
material de reflexién y, en su
caso, incentivo para quienes se
interesen por el video como recur-
so docente.

Antonio Costa Gonzalez, autor
del video “Arabescos y Geometria”

GFundamentalmente hay dos
objetivos: la motivacién y la ilustra-
cioén con animaciones de los tipos y
de las transformaciones geométri-
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Imagen grdfica del video “Arabescos 'y Geometria”.

cas del plano. Normalmente se pien-
sa en las Matematicas como en algo
util pero 4rido y que precisa de gran
esfuerzo para ser asimilado. Por
otro lado, cuando se habla con los
matemaéticos y se les pregunta sobre
la materia donde investigan o que
enseflan, siempre aparecen adjeti-
vos de tipo estético: los teoremas
son bonitos, las demostraciones ele-
gantes,...Asi, para motivar en los
alumnos el estudio de la Geometria
hemos intentado mostrar algo estéti-
camente bello y que, por otra parte,
sea accesible. De este modo quere-
mos dar a conocer cémo las Mate-
méticas no s6lo recompensan por su
uso o utilidad sino, sobre todo, por
un placer estético o emotivo que los
cientificos experimentamos en el
esfiudio e investigacion.

eEl concepto de movimiento o
transformacion es esencial para la
definicién de la Geometria segiin la
direccién que se efectda en el tercer
curso de Ciencias Matematicas de la
UNED. Siguiendo a Félix Klein, la
geometria es el estudio de las pro-
piedades invariantes por la actua-
cién de un grupo de transformacio-
nes. Conceptos como el de simetria
de una figura tienen el medio ideal
para una ilustracién en una secuen-
cia de imdgenes que reproducen un
movimiento que deja invariante tal
figura.

Para conseguir el objetivo de
mostrar algo estéticamente bello,
hemos recurrido al monumento mas
importante de la cultura drabe en
Espafia: la Alhambra de Granada.
Por otra parte, la Alhambra ya habia
atraido la atencién de muchos geé-
metras y recientemente se llegé a la
conclusién de que en sus ornamen-
tos aparecen representados los dieci-
siete grupos cristalograficos planos.
Nos parecié interesante acercar al
alumno esta problematica matemati-
co-cultural. La Alhambra ha conferi-
do al video parte de su magia y,
como ocurre en algunas peliculas, el
actor que protagoniza supera y
esconde algunas carencias del guién.

El alumno debe observar el
video al principio del curso para
animarle en el conocimiento de su
estudio. Mas adelante, y cuando
estudie la clasificacion de movi-
mientos, deberd retomar varias
veces mas buscando reconocer en
las imdgenes los distintos tipos de
movimientos y relacionar con las
experiencias analiticas que conoce-
rd de cada uno de ellos. Otros alum-
nos de otras asignaturas, como por
ejemplo alumnos de dlgebra o inclu-
so de otras carreras (por ejemplo,
alumnos que estudian teorias de
simetrias en Quimica) también pue-
den beneficiarse del material video.

eEl video me parece uno de los
medios mds idéneos para la ensefian-
za de las matematicas: las ilustracio-
nes mediante animaciones, la deter-
minacion de un ritmo en una
argumentacion, la posibilidad de la
repeticion incansable,...LLa limitacién
més importante es la laboriosidad y
dificultad de redaccion del guién. Se
trata de una labor mas a afiadir a
nuestra carga habitual docente,
investigadora, administradora y ges-
tora. Es milagrosamente que algunos
profesores conseguimos algo de
tiempo para este tipo de actividad.

Carmen Carreras Béjar y Ma-
nuel Yuste Llandres, autores del
video “La luz a través de la His-
toria”

OEI video “La luz a través de la
Historia” y la Guia Did4ctica que le
acompafia han sido pensados y ela-
borados fundamentalmente con el
objetivo de ayudar a los estudiantes
a comprender los aspectos esencia-
les de la asignatura de Optica que se
imparte en la Licenciatura en Cien-
cias Fisicas de 1a UNED. No obstan-
te, por su cardcter divulgativo,
podria ser utilizado corno material
de apoyo por los Profesores de Fisi-
ca General, tanto de nivel universita-
rio como de ensefianza secundaria.

eEl video trata de ilustrar las
teorfas y los fenémenos 6pticos pro-
puestos en el programa de la asigna-
tura. Pensamos que el hecho de que
los estudiantes dispongan de image-
nes reales sobre los fendmenos en
estudio, bien en su propio domici-
lio, bien en las videotecas de los
Centros Asociados de la UNED, les
permitird hacerse una idea mas rea-
lista de los mismos. Por otra parte,
les servird como un primer contacto
con los experimentos que han de
realizar en el laboratorio. Por este
motivo el formato video es el més
adecuado.

@Este video ha sido realizado
para que los estudiantes de la
UNED lo utilicen como lecciéon
introductoria a la asignatura de
Optica de las licenciaturas de Cien-
cias. En él se enmarca dicha asigna-
tura en el contexto general de la
Fisica. Por lo tanto, la manera en
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Imagen grdfica del video “La luz a través de la historia I: de los griegos a Newton”.

que nosotros pensamos que debe ser
utilizado para un mayor beneficio
por parte de los estudiantes es la
siguiente:

1. Llevar a cabo una primera vi-
sualizacién global del mis-
mo.

2. Hacer una primera lectura de
las Partes 1, 2 y 3 de la Guia
Didéctica, que se corresponden
con las tres partes en que estd
dividido el video.

3. Volver a visualizar con mayor
detenimiento cada Parte por
separado, estudiando cada
fenémeno dptico con ayuda de
los Apéndices correspondien-
tes de los libros aconsejados en
la bibliografia.

Naturalmente, cuando el video
sea utilizado por los profesores-
tutores de los Centros Asociados de
la UNED como material de apoyo a
sus clases, serdn las caracteristicas
de la propia tutorfa, (nimero de
alumnos, periodicidad, tema en
estudio, ...) las que determinen su
uso. En todo caso, el material pro-
porcionado (tres videos y una guia
did4ctica) es suficientemente versa-
til como para poder adaptarlo a las
necesidades de cada caso particular.
Este material puede ser utilizado
por el estudiante en solitario, pero la
manera mas racional de hacerlo es
en grupo y con un profesor-tutor.
Esto fomentaria la discusiéon sobre

las imédgenes proyectadas y serviria
de estimulo para el estudio o para la
realizaciéon de experimentos. Otro
empleo del material que nos parece
muy interesante es el del profesor
en su clase de Fisica, sea de ense-
fianza media o superior, para ilustrar
con imagenes de experimentos rea-
les y con esquemas animados aspec-
tos tales como la reflexiéon y la
refraccion de la luz, los espejismos,
la polarizacién, la difraccién, las
interferencias, o el efecto fotoeléc-
trico, el cuerpo negro y la espectros-
copia.

Como ventajas para el alumno
de la UNED estan la posibilidad de
ver un fenémeno a la par que lo
estudia y no tener que esperar a asis-
tir al laboratorio para verlo. Muy
frecuentemente esto ocurre a final
de curso, con lo cual la intuicidn, el
prever un resultado, .... queda limi-
tada a su formacion previa y no a lo
que nosotros podemos ofrecerle.
Consecuentemente, nos parece muy
dtil en la formaciéon de conceptos,
en la motivacion por el estudio de la
asignatura, como introduccién al
laboratorio, ... En cuanto a limita-
ciones, por las caracteristicas de la
asignatura, gran parte de los experi-
mentos han de realizarse a muy
bajos niveles de luz, lo que impide
obtener imagenes nitidas de lo que
fisicamente estd ocurriendo. Desde
el punto de vista del profesor, otra
limitaciéon es la gran cantidad de

tiempo que conlleva la realizacion
de un video, desde la gestacién del
guién hasta el resultado final, no
s6lo por el tiempo real que transcu-
rre sino por el tiempo que el profe-
sor ha de dedicar para que el pro-
ducto final sea aceptablemente
bueno.

Socorro Calvo Bruzos, coautora
del video “Observando los Seres
Vivos”

cEn nuestro caso la razén fue
mostrar al profesor de Ciencias
Naturales técnicas sencillas de
diseccién y observacién externa de
algunos animales de frecuente utili-
zacién en un laboratorio de estas
caracteristicas.

eLa mejor manera de presentar
un procedimiento experimental es
apareciendo su realizacién en ima-
genes, con detalles concretos; al
mismo tiempo resulta inadecuada y
dificil la descripcién en texto de
aquello que deba visualizarse.

eEn nuestro caso, debe utilizar-
se en el aula como apoyo didéctico
a los Profesores de Secundaria y
como complemento en los Cursos
de Formacion del Profesorado, por
tanto se refiere al reciclaje del pro-
fesorado.

eEntendemos que nunca puede
ser un elemento Unico en la ense-
fianza de las Ciencias, por ser nece-
sario introducir otros conocimientos
que no pueden ser transmitidos en
imagenes.

Inés Ferndndez de Piérola, co-
autora del video “Cristales Liqui-
dos”

cEl objeto principal del video
titulado Cristales Liquidos es des-
cribir la estructura, propiedades y
aplicaciones de los cristales liqui-
dos liotrépicos y termotrépicos.
Pero, ademas, tanto el video como
la guia didactica que lo acompafa
pretenden otros objetivos como
explicar las relaciones entre la
microestructura de un compuesto
quimico y sus propiedades
macroscépicas, los conceptos de
estado de agregacion de la mate-
ria, de cambio de fase, movimien-
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Imagen grdfica del video “Cristales Liquidos”.

to browniano, doble capa eléctri-
ca,... etc.

eHemos escogido el formato
video porque para la consecucién de
los anteriores objetivos necesitiba-
mos imigenes con animacion, ade-
mads de la locucién. Hemos emplea-
do las imdgenes reales para
describir los aspectos macroscépi-
cos, las infografias para representar
el nivel microscopico y algunas
pantallas fijas con texto para refor-
zar la locucidn.

Pensamos que el video serd
m4s Gtil para los alumnos si se hace
con la mentalidad de quien da una
clase presencial aunque contando
con mayores ventajas por la utiliza-
cién de imédgenes fijas y animadas y
sonidos en lugar de la pizarra y las
transparencias.

eLa utilizacion del video puede
ser especialmente 1itil en el estudio
de las Ciencias Experimentales.
Quién no recuerda a algiin profesor
tratando de describir con palabras
el cambio de coloracién de un
medio, o con complicados dibujos
la forma de un cristal, cuando todos
sabemos que una imagen vale m4s
que mil palabras. En la ensefianza
de la Quimica-Fisica nos encontra-
mos con la dificultad de explicar
algunos conceptos abstractos
como, por ejemplo, el de tensién
superficial. Sin embargo, todos
estamos familiarizados con el

empleo de adhesivos y de detergen-
tes, y las aplicaciones de estos
materiales no son sino una conse-
cuencia de los fenémenos de ten-
sién superficial. Partiendo de las
caracteristicas de los materiales
funcionales o estructurales de la
vida cotidiana es posible explicar,
de forma amena y clara, los con-
ceptos que por si mismos no son
faciles de visualizar. Y para ello
nada mejor que el soporte video.

Isabel Esteban Pacios, coautora
del video “Viscosimetria capilar”,
actualmente en produccion.

QES la realizacién integra de un
proceso de medida dirigido a alum-
nos de la carrera de Quimicas pero
no de manera exclusiva sino inten-
tando ser ttil para personas intere-
sadas en la técnica.

Es mucho méas inmediato y
grafico que ningun otro medio.
Las gufas presentan a veces
aspectos que no se contemplan y
la combinacién de contenidos e
imégenes hacen que sean atracti-
vos y no aburridos. En nuestro
caso, las infografias permiten
acceder al funcionamiento del
instrumental usado permitiendo
que el espectador se sitie en el
lugar del operador

eEl video puede ser utilizado si,
segin mi opinion, se para y se reca-

pitula. Como ex-alumna de la
UNED creo que el video puede uti-
lizarse para estudiar no sélo opera-
ciones, sino como aclaracién de
ideas, ya que ofrece la posibilidad
de obtener una visién espacial en
conceptos que pueden ser dificiles
de estudiar.

La importancia de la difusién
es determinante para que los
alumnos accedan al uso del video
como recurso. A nivel de ejecu-
cién, la duracién, la organizacién
y contenido deben correr parejos
para conseguir los resultados bus-
cados.

Bernardo Gémez Garcia, reali-
zador de los videos “Arabescos y
Geometria” y “Cristales Liquidos”

Necesita utilizar adecuada-
mente el lenguaje audiovisual para
aprovechar las potencialidades que
ofrece, dosificando la aparicion
ordenada e interrelacionada de los
componentes visuales y sonoros,
con la finalidad en el caso de Cien-
cias de desarrollar temas especifi-
cos de alguna de las carreras
(Matemaéticas, Fisica y Quimica), y
mds concretamente al tratarse de
ensefianza a Distancia, de suplir
algunas carencias como podria ser
el desarrollo pormenorizado de
précticas.

Fundamentalmente claridad en
la descripciéon de las situaciones
imaginadas por el autor, para asi
poder facilitar la tarea necesaria e
ineludible del trabajo posterior en
equipo con el realizador hasta ela-
borar el denominado “guién téc-
nico”.

Los elementos estéticos deben
estar utilizados sobriamente, para
ayudar a facilitar el proceso de com-
prensién por parte del receptor, del
contenido o mensaje.

Debe verlo en las mejores con-
diciones: copia de calidad, repro-
ductor y monitor en buenas condi-
ciones, y sin elementos que le
distraigan como ruidos, luz inade-
cuada, incomodidad, etc. Debera
ademds prestarle atencion, y seguir
los consejos de la guia didéctica,
que en ocasiones recomienda un
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visionado parcial, por bloques, o la
repeticién de alguno de ellos.

José Antonio Tarazaga, realiza-
dor del video “Observando los
Seres vivos”

El video en si es el vehiculo a
través del cual se transmiten conte-
nidos y su articulacién depende mas
de la intencion del mensaje que del
hecho de pertenecer a una determi-
nada facultad o materia.

El escoger aquellos conceptos
que mejor se adecuen a este lengua-
je, intentando incluir los demads
contenidos a través de medios mds
idéneos como las Unidades Didac-
ticas, la radio, la televisién o una
posible guia que acompafie al
video.

Los llamados elementos esté-
ticos son en definitiva recursos de
imagen y sonido que facilitan el
aprendizaje de los contenidos; si
no es asi, el video no es correcto.
El equilibrio es facil pues el video
es especialmente adecuado para
exponer contenidos visuales y

Imagen grdfica del video “Observando los seres vivos”.

espaciales o explicar procedimien-
tos.

Como un material de trabajo
mas, sirviendo de apoyo a temas
cuya comprension sea mdas facil
desde las imagenes, parando y repi-
tiendo el visionado cuantas veces

sea preciso; es decir, el medio video
permite y facilita un seguimiento
reposado que se adecua a las nece-
sidades especificas de cada alumno.

Angel Pérez Dorado

Depto. de Ciencias y Técnicas
Fisicoquimicas

RECENSIONES DE LIBROS, VIDEOS, PROGRAMAS DE ORDENADOR...

Libros

TERMODINAMICA
DE DISOLUCIONES

Autor: M. Criado-Sancho y V.
Muiioz-Andrés

Editorial: Coleccion Cuadernos
de la UNED, Madrid (1994)

Claves: Termodinamica, disolu-
ciones, coeficientes de actividad,
equilibrio liquido-vapor, destila-
cion.

Se trata de una obra estructurada
como multimedia, ya que consta de
un texto convencional y de tres dis-
quetes que contienen informacién
complementaria y ejercicios cuya
resolucion se realiza de forma inte-
ractiva con el ordenador, para lo
que basta que el usuario posea
nociones elementales de informati-

Lermodindamica
de

disoluciones

M. Criado-Sancho y

V. Munoz Andyes

_'(‘_’uadetnob de la uned |

ca; asimismo, el caricter interacti-
vo se pone de manifiesto no sélo a
la hora de realizar ejercicios, sino
durante toda la exposicién que
efectda el ordenador, a lo largo de
la cual el estudiante es «interpela-
do» en diversas ocasiones.

Los autores recomiendan estu-
diar el texto como paso previo para
acceder a los programas. Los con-
tenidos de la parte escrita son una
introduccién rigurosa, aunque
sumamente clara y concisa a los
conceptos termodindmicos que se
manejan en el estudio de disolu-
ciones.

Esta obra se recomienda tanto
para estudiantes de Quimicas como
de Ingenierfa.

Jesiis Senén Durand Alegria
Depto. de Quimica Analitica





