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RECENSIONES DE LIBROS, VIDEOS, PROGRAMAS DE ORDENADOR...

Libros

TERMODINAMICA QUIMICA
Y DE LOS PROCESOS
IRREVERSIBLES

Autores: M. Criado-Sancho y J.
Casas-Vazquez

Editorial: Addison-Wesley Ibero-
americana, S.A. 1988 (USA, copy-
right) y 1997 (Madrid, impresi6n)

Se trata de un libro sobre Termo-
dindmica Clasica, con la vista pues-
ta en los problemas de interés en el
estudio de las sustancias y las tras-
formaciones que sufren éstas, es
decir, un libro sobre lo que ha veni-
do llamandose, abreviadamente,
Termodindmica Quimica. Es éste un
campo muy tradicional y bien servi-
do por numerosas obras, por lo que
introducir una nueva es a la vez facil
y arriesgado. Ficil, porque hay
fuentes de las que tomar, y arriesga-
do porque, para que el empefio
resulte justificado, hay que mejorar
lo ya disponible, que es mucho y
bueno. Los autores de esta obra
estdn bien cualificados para hacerlo
y en mi opinién lo logran. Una de
las dificultades a la hora de escribir
sobre Termodindmica Quimica es
dar el equilibrio adecuado entre
rigor en la fundamentacién de las
leyes de la Termodindmica y rele-
vancia de las aplicaciones de interés
quimico. Una dosis grande de for-
malismo riguroso suele ahuyentar a
los lectores con motivaciones mas
quimicas, y una orientacién mas
practica hacia las aplicaciones qui-
micas suele caer en imprecisiones
metodoldgicas. En este libro se ha
logrado un muy buen equilibrio, lo
cual es ya una virtud que, por si
sola, justificaria su lugar en el
mundo editorial.

Otro de los equilibrios dificiles
de conseguir —en cualquier campo,
pero especialmente en éste de la
Termodindmica Quimica— es com-
paginar la precision cientifica con
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la claridad de la exposicién. Cada
una de estas cualidades suele pre-
dominar, seglin que se busque una
monografia o un libro de texto. La
obra que comentamos goza de
ambas virtudes en unas dosis muy
convenientes. Asi, las presentacio-
nes de cada una de las leyes o de
los fenémenos que se estudian son
concienzudas y ademds la biblio-
grafia que se va citando en los
capitulos es de buen nivel cientifi-
co. Pero también contiene numero-
sos ejercicios resueltos que son
aplicaciones précticas muy peda-
gogicas. Ademds, estos ejercicios
no son meros apéndices a la expo-
sicién formal, sino que estdn inter-
calados en el texto como parte inte-
grante de €l.

El libro consta de 630 pdginas,
divididas en tres secciones. La pri-
mera (150 pdginas), sobre concep-
tos basicos, principios y metodolo-
gia de la Termodindmica. La
segunda —la mds extensa (360 pagi-
nas)— sobre temas especificos de
Termodindmica Quimica de Equili-
brio. Y la tercera (110 pdginas),
sobre procesos fuera del Equilibrio.

En el capitulo 26 de esta tltima
seccion —que estd dedicado a la
produccién de entropia— puede que

algin lector mas abocado a las
aplicaciones quimicas se atemorice
ante el aspecto complejo de algu-
nas ecuaciones que relacionan flu-
jos y fuerzas. Pero, como compen-
sacion a sus intereses, los capitulos
siguientes le proporcionan un rela-
to més sencillo - y riguroso - de
problemas de genuino interés qui-
mico, como son las movilidades
i6nicas, la sedimentacién y ultra-
centrifugacién, o las reacciones
oscilantes.

En un libro tan completo es inevi-
table que haya dificultades para esta-
blecer un orden deductivo perfecto.
Por ello, no es de extrafiar que estas
movilidades i6nicas, que no se defi-
nen formalmente hasta este capitulo
26, hayan sido usadas ya antes en el
24 para calcular el potencial de difu-
sién de una pila sin trasporte.

Arturo Horta Zubiaga
Dpto. de Ciencias y Técnicas
Fisicoquimicas

FUNDAMENTOS DE QUIMICA
ANALITICA

Autores: D. A. Skoog, D. M.
West y F .J. Holler

Editorial: Reverté, cuarta edi-
cién, vol. 1y 2 (1997)

El objetivo de esta obra es pro-
porcionar una base rigurosa sobre
aquellos principios quimicos que
son de primordial importancia en
Quimica Analitica. El material abar-
ca tanto los aspectos fundamentales
como los practicos del Andlisis Qui-
mico. La obra se divide en dos volu-
menes: el volumen 1 abarca desde
el capitulo 1 al 16 y el volumen 2
desde el 17 al 34.

Después de una breve introduc-
cién en el capitulo 1, se presentan
en los capitulos 2 y 3 temas de Esta-
distica y de andlisis de datos, que
son importantes en Quimica Anali-



100cias@uned

104

Fuinidaimein tiojsiaie

Quimica Analitica

Iz

4% EDICION

B (D1 (0F REINAC I SRR ESYRESRAT B SR

tica. En los capitulos 4 y 5 se tratan
los an4lisis gravimétrico y volumétri-
co cldsicos. En los capitulos 6-8 se
detalla la teorfa de las disoluciones
acuosas, actividades y equilibrios
quimicos. En los capitulos 9-16 se
considera la teorfa y practica de
diversos métodos de analisis volu-
métricos. En los capitulos 17-19 se
presentan varios métodos eléctricos
entre los que se encuentran la poten-
ciometria y la voltamperometria.
Los capitulos 20-24 versan sobre
varios métodos espectroscopicos.
Les sigue el capitulo 25 que trata de
los aspectos cinéticos de la Quimica
Analitica. Las separaciones analifi-
cas se consideran en los capitulos
26-28. Los aspectos précticos de
preparacion y andlisis de muestras
se detallan en los capitulos 29-32.
Finalmente, los capitulos 33 y 34 se
dedican al estudio de los equipos y
la practica del andlisis quimico, asi
como los procedimientos detallados
de muchos andlisis especificos.

Cabe destacar el gran nimero de
ejemplos resueltos que sirven de
ayuda para comprender los concep-
tos de Quimica Analitica y los
apéndices en los que se incluyen
referencias importantes, tablas de
constantes quimicas, etc.

Como novedad en esta 4* edicion
es necesario mencionar, ademds de
un mayor nimero de ilustraciones,
el acierto que han tenido los autores
al incluir esbozos biogréficos de
personajes cuyo trabajo contribuy6
al desarrollo de la Quimica Analiti-
ca. Cada esbozo biogrifico va

acompanado de una fotografia o de
un sello de correos con su retrato.

M.2 Isabel Gomez del Rio
Depto. de Ciencias Analiticas

ANALISIS INSTRUMENTAL

Autores: D. A. Skoog y J. J. Leary
Editorial: McGraw-Hill, cuarta
edicién (1994)

El objetivo de la 4* edicién es
proporcionar al estudiante una
introduccién a los principios de los
métodos de andlisis espectroscopi-
cos, electroanaliticos y cromatogra-
ficos, asi como describir los diferen-

tes tipos de instrumentos que se
pueden utilizar actualmente, desta-
cando sus ventajas y limitaciones.
La obra se organiza casi de la
misma forma que en las anteriores
ediciones. Asi, después de un breve
capitulo introductorio, se tratan en
dos capitulos los amplificadores
operacionales, la electrénica digital,
los microprocesadores y los ordena-
dores, a los que le sigue un capitulo
que se dedica al estudio de la rela-
cién sefial/ruido. Los nueve capitu-
los siguientes versan sobre los prin-
cipios generales y aspectos practicos
de los diversos métodos de espec-
troscopia Gptica atémica y molecu-
lar. A continuacién se presentan una
serie de capitulos sobre espectrosco-
pia de resonancia magnética nuclear,

espectroscopia de rayos X, analisis
de superficies con haces de electro-
nes, métodos radioquimicos 'y
espectrometeria de masas. A conti-
nuacién se tratan los métodos elec-
troquimicos, que en esta edicién se
desarrollan en tan s6lo cuatro capi-
tulos, habiéndose eliminado algu-
nos métodos como los conductomé-
tricos. Seguidamente se desarrolla
un breve capitulo sobre métodos
térmicos, y cuatro dedicados a la
cromatografia y métodos de separa-
cion. El capitulo final se dedica a la
automatizaciéon y a los métodos
automaticos de andlisis.

En esta 4.2 edicion cabe destacar
una nueva seccién en el capitulo 1
dedicada a cémo se han de utilizar
los pardmetros de calidad a la hora
de seleccionar los instrumentos y
métodos.

M.2 Isabel Gomez del Rio
Depto. de Ciencias Analiticas

1.000 PROBLEMAS RESUELTOS
DE QUIMICA GENERAL

Y SUS FUNDAMENTOS
TEORICOS

Autores: F. Bermejo, M. Paz,
A. Bermejo e 1. Paz
Editorial: Paraninfo (1996)

Los autores presentan en esta
obra, de una manera sistematica,
todos los tipos de problemas que se
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consideran parte esencial de la ense-
fianza de la Quimica General en
Universidades y Escuelas Técnicas.
Por lo tanto, ademads de los clasicos
estudios estequiométricos, se desa-
rrollan, entre otros, calculos termo-
dindmicos, problemas de cinética
quimica, de electroquimica, asi
como de quimica nuclear y estructu-
ra de la materia.

Con el fin de que la obra sea util
para el estudiante autodidacta, cada
capitulo contiene la exposicion teo-
rica necesaria para resolver los pro-
blemas, seguidamente la resolucion
detallada de los mismos Yy, final-
mente, una amplia serie de proble-
mas con sus respectivas soluciones.

Es un libro que puede ayudar en
su estudio a los alumnos de nuestra
Universidad.

M.2 Isabel Gomez del Rio
Depto. de Ciencias Analiticas

RESOURCES OF THE EARTH.
ORIGIN, USE, AND
ENVIRONMENTAL IMPACT

Autores: James R. Craig, David
J. Vaughan y Brian J. Skinner

Editorial: Prentice Hall (segun-
da edicién), 1996

Palabras clave: Recursos natu-
rales, politica medioambiental

El libro presentado ofrece una
visién objetiva de la naturaleza de
los recursos de la Tierra, de como y
dénde se generan, se extraen y se
usan. Asimismo, analiza de qué
forma esas actividades afectan al
medioambiente de la Tierra, tenien-
do en cuenta la irregular distribu-
cién de los recursos y los diferentes
factores politicos, sociales y econo-
micos.

En él, el término “recursos” se
utiliza para designar los recursos
naturales, fundamentalmente inor-
gdnicos, que habitualmente se inclu-
yen en las disciplinas de geologia,
mineralogia y edafologia.

En los primeros capitulos, los
autores desarrollan ampliamente los
conceptos de fondo en cuanto al ori-

Second Edition

Origin, Use, and
Envirvonmental

Tmpact

gen geoldgico de los recursos, a la
evolucién de su uso a través de la
historia, y al impacto ambiental de
su explotacién y uso. A continua-
cién, y como cuerpo fundamental
del texto, desglosan en ocho capitu-
los los diferentes recursos de la Tie-
rra. Estos son: las fuentes de energia
y los combustibles fésiles, los meta-
les, los minerales usados como fer-
tilizantes, los minerales con usos
quimicos, los materiales de cons-
truccién, otros minerales industria-
les, el agua y los suelos.

Por dltimo, los autores exponen
una reflexién sobre el futuro de los
recursos, tanto renovables como no
renovables, desde la perspectiva del
crecimiento de la poblacién, de los
avances tecnoldgicos, y del aumen-
to de las presiones sociales.

Dolores Garcia del Amo
Depto. de Ciencias Analiticas

——

NOTAS DE GEOMETRIA
DIFERENCIAL DE CURVAS Y
SUPERFICIES

Autores: A. F. Costa, M. Gam-
boa y A. M. Porto

Editorial: Sanz
(Madrid, 1997)

y  Torres

La geometria (cldsica) de curvas
y superficies es una rama de las
matemdticas que no ha perdido
vigencia con el desarrollo de nue-

vas técnicas y enfoques en el estu-
dio de estos objetos matematicos.
Por una parte, esta la fuerte compo-
nente pedagdgica que tiene su estu-
dio: es una materia donde el alumno
puede todavia desarrollar su intui-
cién geométrica;, por otra, es un
buen campo de prueba y aplicacién
de las técnicas de matematicas ele-
mentales (cdlculo con una y varias
variables, ecuaciones diferenciales
y dalgebra lineal). Ademds, estd su
utilizacién como herramienta en
muchas partes de la ingenieria y del
disefio. Todo ello hace que esta
materia forme parte del curriculum
de la ensefanza de las matematicas
de los primeros cursos de ciencias e
ingenieria.

La geometria diferencial surgié y
se desarroll6 estrechamente ligada al
analisis, que a su vez nacié en gran
medida de problemas geométricos
(por ejemplo: el concepto de tangen-
te, drea o volumen), ya desde sus
comienzos en la primera mitad del
siglo XVIII (L. Euler y G. Monge).
En 1828 Gauss public6 su obra:
“Disquisitiones generales circa
superficies curva”, que fue el princi-
pio de la formulacién moderna;
desde entonces la geometria diferen-
cial deja de ser una simple aplica-
cién del andlisis y pasa a ocupar un
lugar importante en las matematicas.
Este caricter se prolongé a lo largo
de los afios, tanto en la construccion
de las geometrias no euclideas- N. I.
Lobachevski, J. Bolyai y G.E.B Rie-
mann - como en el desarrollo del
punto de vista tedrico-conjuntista,
propuesto por F. Klein en su progra-
ma de Erlagen (1872) y desarrollado
por E Cartan mediante los espacios
de conexién afin y proyectiva. Dicha
evolucion histérica se hace presente
en la mayoria de los libros sobre cur-
vas y superficies junto con nuevas
técnicas y nuevos problemas y evi-
dentemente también en éste que
estamos comentando.

El libro “Notas de Geometria
Diferencial de Curvas y Superfi-
cies” es la primera edicién de un
curso de introduccién a dichos
topicos, y los requisitos matemati-
cos previos a su lectura son mini-
mos: un curso de dlgebra lineal y
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los conocimientos bésicos del cal-
culo con una y varias variables (es
conveniente haber seguido un
curso de introduccién a las ecua-
ciones diferenciales). Dicho libro
ha “nacido” con una vocacién bdsi-
camente pedagdgica como conse-
cuencia del tipo de alumnos al que
va dirigido (fundamentalmente
alumnos de la UNED). Esto se ve
rdpidamente, desde el primer capi-
tulo, y asi lo expresan sus autores
en el prélogo. De hecho sobresale
el libro por la exposicién meticulo-
sa de los principios bésicos y por
el desarrollo exhaustivo en las
demostraciones: el alumno encon-
trard todos los pasos presentados
explicitamente. Esto es de agrade-
cer tanto por los alumnos como por
los profesores que lo utilicen en la
construccién de un programa para
un curso sobre esta materia, porque
tal vez la mayor dificultad en el
estudio de un primer curso sobre
geometria diferencial (de estas
caracteristicas) no sea tanto la
intuicién de los conceptos basicos
sino la aplicacién de las técnicas
del andlisis matemadtico y la com-
plicacién de los célculos.

El programa esta reducido a un
minimo debido a la duracién del
curso (un cuatrimestre) y al hecho
de encontrarse en el primer ciclo de
los planes de estudio. Ello ha hecho
que el nimero y el tipo de aplica-
ciones de los resultados de los teo-
remas basicos sea pequefio, aunque
parte de éstas se encuentran pro-
puestas en los ejercicios del final de
cada capitulo.

El libro consta de seis capitulos:

En el Capitulo 1 se introducen los
conceptos de curva plana y de recta
tangente, se definen las parametri-
zaciones, velocidad de arco, asi
como el concepto de referencia
movil y de curvatura; por tdltimo, se
da el teorema fundamental de cur-
vas planas y algunas propiedades
globales de las mismas.

El Capitulo 2 trata sobre curvas
en el espacio; en €l se hace un desa-
rrollo paralelo al dado para las cur-
vas planas haciendo énfasis en
aquellos aspectos nuevos que apare-
cen en dichas curvas (plano oscula-

Antonio F. Costa  Manuel Gamboa  Ana M. Porto

NOTAS DE GEOMETRIA DIFERENCIAL
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dor, torsion, etc.), terminando el
capitulo con los mismos tGpicos del
anterior (teorema fundamental y
aspectos globales de las curvas
espaciales).

Las definiciones y conceptos
bésicos sobre las superficies son el
contenido del Capitulo 3: se intro-
ducen las cartas, las superficies
definidas de forma implicita, plano
tangente, concepto de variedad abs-
tracta y orientabilidad.

En el Capitulo 4 se trata la geo-
metria intrinseca de las superficies
siendo la primera forma funda-
mental el concepto sobre el que se
articula todo el capitulo; se intro-
ducen ademis las geodésicas y las
coordenadas geodésicas, terminan-
do con una caracterizacién de las
isometrias.

Los dos tltimos capitulos consti-
tuyen el niicleo teérico mds impor-
tante del libro. En el Capitulo 5 se
introduce el operador de Weingar-
ten, la segunda forma fundamental y
las secciones normales; como con-
secuencia se obtiene la férmula de
Meusnier y se demuestra el teorema
del mismo; se introducen a conti-
nuacién las direcciones principales
de curvatura y la curvatura de
Gauss, direcciones y lineas asint6ti-
cas, terminando el capitulo dando
algunos teoremas globales. El cami-
no que comienza con las férmulas
de Gauss-Codazzi (y su relacién
con la primera forma fundamental)
lleva al lector, en el Capitulo 6, a la
féormula de Gauss y a la demostra-
ciébn de importantes teoremas:
comenzando con el Teorema Egre-

gio de Gauss y terminando (y con él
el capitulo) con la demostracién del
teorema de Gauss para tridngulos
geodésicos y el teorema de Gauss-
Bonnet.

José Antonio Bujalance Garcia
Depto. de Matemiticas Fundamentales

CD-ROM

EL MUNDO DE LOS
MINERALES (CD-ROM)

Autores de los contenidos: Ben-
jamin Calvo Pérez, Dolores Garcia
del Amo, Manuel Arlandi Rodri-
guez, José Manuel Sanchis Calvete.

Autores del desarrollo: Miguel
Angel Castejéon Dominguez, Angel
Fidalgo Blanco, Pilar Fernindez
Blanco, GRUPO INNOVA MULTI-
MEDIA.

Produccion: GRUPO INNOVA
MULTIMEDIA, M.D. LASER S.L.
(1993).

Palabras clave: Programa multi-
media, minerales, museos.

El sistema presentado comienza
visualizando las distintas posibilida-
des que ofrece al usuario para intro-
ducirse en el mundo de los minera-
les. Estas son:

* Visita a un museo

* Seleccion por localidad

* Recorrido libre

* Identificacién de un mineral

* Hipertexto sobre los minerales
* Hipertexto sobre las gemas

En el médulo visita a museos se
realiza la visita a los mas importan-
tes museos y colecciones privadas
de minerales en Espafia, simulando
el proceso que realiza un visitante
en un museo.

En la opcién seleccion por locali-
dad, el usuario puede buscar los
minerales mas importantes de una
comunidad auténoma espaiiola, de
una provincia, o bien de otros paises
del resto del mundo.

En el recorrido libre se permite
definir los contenidos de un conjun-
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Requeiimienios minimos de Hardware y Software: Ordenador 386SX con 4 Mb. de
RAM, SVGA con 256 colores, ralén compalible Microsoft, CD-ROM y MS Windows

Produccién: M.D. LASER, S.L. - Tel.: (91) 3205353. MADRID - Espaiia.
Distribucién: C.D. Proyectns Especiales, S.L. - Tel.: (91) 4038200. MADRID - Espaiin.

to libre de opciones con el fin de
que el sistema identifique los mine-
rales que cumplen los contenidos
especificados en cada opcién.

El apartado dedicado a identifi-
cacion de minerales estd estructu-
rado como un proceso de preguntas
al usuario acerca de las propiedades

de un mineral determinado hasta

conseguir el nombre del mineral
que el interlocutor presenta.

En todo momento, ademas de
visualizar los minerales, el usuario
puede obtener informacién adicio-
nal sobre el mineral que esta viendo,
o bien, sumergirse en los textos
basicos de consulta de mineralogia
y gemologia de que dispone el pro-
grama.

Asuncion Garcia Mayor
Departamento de Ciencias Analiticas

Programas
de ordenador

MATLAB®. EDICION DE
ESTUDIANTE. VERSION 4,
GUIA DEL USUARIO.

Autores: The Mathworks Inc.
con tutorial de Deuane Hanselma y
Bruce Littlefield

Editorial: Prentice Hall, 1996

Palabras clave: Célculo numérico
intensivo, calculo simbdlico, graficos
y visualizacion avanzada, herramien-
tas aplicables a diferentes campos.

Version 4

=

para Microsoft® Windows

MATLAB® es un sistema interac-
tivo y un lenguaje de programacion
para cientificos e ingenieros. Su ele-
mento de datos basico es una matriz
que no requiere dimensionamiento.
Ademads, MATLAB® es el entorno
de célculo técnico que se ha conver-
tido en estandar en la industria por
sus enormes capacidades de célculo
y visualizacién numérica.

Los ordenadores son imprescin-
dibles para el trabajo en Ciencia e
Ingenieria, pero el alto coste de los
programas comerciales hace que en
la ensefianza se utilicen programas
no estandar. Esto dificulta la inte-
gracion posterior de los estudiantes
a un puesto de trabajo, ya que los
conocimientos recibidos en la Uni-
versidad no corresponden con los
necesarios, tanto en investigacion

como en la industria. Por ello, es
muy interesante la existencia de
versiones de estudiante (mucho mas
baratas) de productos comerciales.
Este es el caso de la obra que nos
ocupa, una version de estudiante de
MATLAB®, que es pricticamente
igual al programa profesional, de
tan amplio uso en la industria y la
investigacién. Esta version de estu-
diante consta de un manual de uso
de mas de 800 paginas y cinco dis-
quetes con el programa, lo que
constituye un instrumento muy
completo para el aprendizaje del
MATLAB®.

Ademads, esta versién posee dos
Herramientas (toolboxes): la de
Sefiales y Sistemas para el procesa-
miento de sefial y andlisis/disefio de
sistemas dindmicos. La otra es de
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Matemaética Simbdlica basada en
Maple V°.

El libro comienza con una intro-
duccién al programa con las instruc-
ciones para su instalacién. A conti-
nuacion, un tutorial sobre el uso del
MATLAB® con muchas de sus posi-
bles aplicaciones, igualmente para
las herramientas disponibles en esta
version, la de Sefiales y Sistemas y
la de Matematica Simbdlica. Final-
mente, una referencia explicativa
para cada una de las mas de 500
funciones de MATLAB®, las 55 de
Matematica Simbdlica y las 80 de
Senales y Sistemas.

Las enormes capacidades del
MATLAB® profesional sélo se
reducen en el caso de esta version
de estudiante en la limitacién a
matrices de menos de 8.192 elemen-
tos (en un maximo de 32 filas o
columnas), en la imposibiilidad de
enlace dindmico con subrutinas C o
FORTRAN, o en la utilizacién de
otras herramientas diferentes de las
que proporciona.

José Luis Fernandez Marrén
Departamento de Informatica y
Automatica

MuPAD 1.3

MuPAD es un programa (distri-
buido de modo gratuito a través de la
red) de computacién algebraica (cél-
culo simbdlico) desarrollado funda-
mentalmente por la Univ. de Pader-
born. Su creacién es reciente: la
primera version oficial es de agosto
de 1992 (versién 1.0) y la dltima ha
salido en marzo de este afio (1998)
(version 1.4). Por sus caracteristicas
se puede agrupar MuPAD entre los
programas de calculo simbdlico de
tipo general, es decir, se puede apli-
car a cualquier clase de problemas
que necesite hacer uso del calculo
algebraico, numérico, o mezcla de
ambos; para ello posee cientos de
funciones (junto a diversas librerias)
y un entorno de programacién muy
potente. De hecho es un programa
bastante parecido a los programas
MapleV (véase, n.2 0), Mathematica
y Axiom y con ellos comparte la

MuPADI Studio - Notebook3 - [Ofx
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presencia de una interface con el
usuario a través de ventanas, con
iconos o menus de cortinilla (para
las funciones bésicas), ayuda on-line
e hypertexto. Otras caracteristicas de
MuPAD son que permite enlazar de
forma dindmica “objetos” escritos
en codigo binario y escribir progra-
mas para su ejecucion en paralelo
(macro y micro paralelismo).

La ventana de trabajo (notebook)
tipica de MuPAD se puede ver en la
figura 1. La forma de escribir las
funciones de entrada es casi la de
Maple V pero el formato de salida
tiene una presentaciéon mads burda,
semejante a la de las primeras ver-
siones de Maple.

La ayuda, asi como el manual
suministrado con el programa, es
del tipo hypertexto. Las explicacio-
nes son bastante completas en cuan-
to a la sintaxis de las funciones pero
muy parcas en ejemplos. Ademas,
esta ayuda estd disefiada para las
versiones del programa que funcio-
nan con el sistema operativo Unix,
lo que trae consigo equivocos cuan-
do se intenta utilizar en el entorno
PC-Windows-95, pues hay funcio-
nes en aquél que no estin imple-
mentadas todavia en éste dltimo.

Tal vez las caracteristicas mas
notables de  MuPAD sean, por una
parte, ademas de su lenguaje de pro-
gramacién (orientado al objeto),
muy parecido al del programa
Axiom, la capacidad que tiene de
programar —de forma sencilla— tanto
estructuras de bucles o procedi-
mientos de forma que se ejecuten en
paralelo (micro paralelismo), por
otra, la de poder disefiar programas
de forma que se puedan ejecutar en
paralelo por medio de varios orde-
nadores conectados (macro parale-
lismo). El proceso de control de la
division del trabajo y de la escritura
de programas —para el macro para-
lelismo— es relativamente sencillo.

MuPAD se puede obtener a través
de la red (direccién: ftp://math-
ftp.unipaderborn.de/MuPAD) de
forma gratuita y existen versiones
para los sistemas operativos mas
extendidos. Hay que tener en cuenta
que la version que se “trae” presenta
restricciones respecto a la cantidad
de memoria que puede utilizar; por
lo tanto conviene pedir una licencia
de usuario en: http://www.sciface.
com/education/licenses.shtml.

José Antonio Bujalance Garcia
Depto. de Matemadticas Fundamentales



