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LAS MUJERES Y LA CIENCIA

En el centenario de los Premios Nobel de Fisica: Semblanzas de Marie
Curie y Maria Goppert-Mayer

INTRODUCCION

El pasado 29 de junio de 2000 se
cumplian cien aflos de la creacion
de la Fundacion Nobel en Suecia.
Esta fundacion para el desarrollo de
las ciencias y las humanidades fue
creada por Alfred Nobel, ingeniero,
quimico y descubridor de la dinami-
ta en 1866. Creador de un nimero
elevado de patentes industriales,
Alfred Nobel fue al mismo tiempo
un intelectual cuyas inquietudes se
vieron plasmadas en el contenido de
su testamento. Redactado en 1895,
un afio antes de su muerte, en él

‘ mencionaba su deseo de crear una
fundacion, cuya financiaciéon debia
provenir de los intereses de sus
negocios y compailias creadas a lo
largo de su vida profesional, no solo
como quimico sino como inventor
prolifico. Asi, en su testamento apa-
recen los siguientes parrafos:

...los intereses de la fundacion
deberdn ser distribuidos en forma

de Premios, a aquellos que durante
los arios precedentes hayan conferi-
do un gran beneficio a la humani-
dad. Estos intereses deben dividirse
en cinco partes iguales, que deben
proporcionarse como Ssigue: una
parte a la persona que haya hecho
el mads importante descubrimiento o
invencion en el campo de la fisica;
una parte a la persona que haya
hecho el mads importante descubri-
miento quimico o mejora; una parte
a la persona que haya hecho el mds
importante descubrimiento en el
dominio de la fisiologia o la medici-
na; una parte a la persona que haya
producido el mejor trabajo, demos-
trando una tendencia idealista, en
el campo de la literatura; y una
parte a la persona que haya realiza-
do el mayor o mejor trabajo para la
fraternidad entre las naciones, para
la abolicion o reduccion de arma-
mento o para el cumplimiento y pro-
mocion de congresos para la paz.
Se necesitaron, sin embargo,

unos afios de negociaciones y de
superacion de dificultades hasta que
en 1901 la fundacién concedid los
primeros Premios Nobel segun el
espiritu del testamento de Alfred
Nobel. No cabe duda que su exis-
tencia, durante estos cien afios ha
estado ligada fuertemente a la histo-
ria de la ciencia moderna, de las
artes y al desarrollo de ciertas ideas
socio-econdmicas y politicas que
han marcado al s. XX, al menos en
las esferas intelectuales del mundo
occidental.

Sin embargo, hay algo en la con-
cesion de los Premios Nobel que
puede causar una cierta sorpresa y
es el nimero de mujeres que en
estos cien afios lo han recibido. En
el caso de los Premios Nobel de
Fisica! este numero es tan exiguo
que aqui el plural se debe a que han
sido dos mujeres las que lo han reci-
bido. Una de ellas, Marie Curie, lo
recibio en 1903, conjuntamente con
su marido Pierre Curie y con Henrie
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Becquerel, por el descubrimiento de
la radioactividad natural. El segun-
do premio, sesenta afios después, le
fue concedido a Maria Goppert-
Mayer, conjuntamente con Eugene
Wigner y Hans Jensen, por sus con-
tribuciones a la teoria de los nticleos
atomicos y las particulas elementa-
les, con el llamado modelo de
capas. Desde 1963 no se ha vuelto a
conceder ningun Premio Nobel de
Fisica a ninguna otra mujer.

LA TRAYECTORIA VITAL
DE UNA MUJER DEDICADA
A LA CIENCIA: EL CASO
DE MARIE CURIE

Las vidas de aquellas personas
que han dejado huella en la humani-
dad, sea por su talento literario,
como por sus hazafias épicas o por
su personalidad excéntrica y artisti-
ca, estan sin duda llenas de claro
oscuros, de paradojas y son, en cier-
to modo, contradictorias. Por el con-
trario, reflejar en unas pocas lineas
la semblanza de un cientifico se hace
una labor ardua, si ademas esta per-
sonalidad coincide con una de las
mujeres de mayor talento que dio el
s. XX, el trabajo es ciertamente un
reto. Existe el riesgo de glosar una
vida excesivamente épica, adornada
con un cierto romanticismo. Hay
que comenzar diciendo que la vida
de Marie Curie dista mucha de ser
romantica o épica, sino que se ajusta
a una trayectoria llena de dificulta-
des,” donde la naturaleza humana
demuestra sus inmensas posibilida-
des de superacion, inteligencia y
entrega. Siempre, por una causa que
puede parecer altruista como es la
dedicacion de una vida a la via del
conocimiento cientifico con sus con-
tribuciones al crecimiento y expan-
sion de la ciencia.

Maria Sklodowska nacié en Var-
sovia el 7 de noviembre de 1867.

! Los lectores interesados en conocer la
relacién de fisicos galardonados con este
Premio a lo largo de estos cien afios pueden
visitar el Archivo de Internet de los Premios
Nobel en la siguiente direccion:
http://almaz.com/nobel/physics/physics.htlm

En aquella época Polonia vivia una
historia tragica bajo el dominio del
imperio zarista. La familia de Maria
era de intelectuales imbuidos de un
vivo espiritu nacionalista. Era la
época en que en las escuelas era
obligatorio el estudio del ruso,
mientras que la literatura polaca y
los grandes poetas polacos queda-
ban relegados a las sesiones litera-
rias privadas o familiares. En este
ambiente vivié su infancia junto
con sus padres, ensefiantes, y sus
cuatro hermanos: Zosia, Helena,
Josef y Bronia.

Una primera desgracia familiar
le marca para siempre, la pérdida de
su madre cuando sélo tenia nueve
afios. Su padre se desvive para
suplir esta ausencia y empuja a sus
hijos al estudio y la disciplina.
Maria fue siempre una excelente
estudiante, pero acabados su estu-
dios de bachillerato y maestria eran
escasas o nulas sus posibilidades de
encontrar en Polonia un trabajo
estable y con un nivel adecuado. La
familia vivia con grandes proble-
mas econdmicos y asi en 1892
Maria decide abandonar su pais
para buscar un mejor futuro en
Paris.

El's. XIX esta terminando y es un
momento en el que la ciencia en
Francia tiene sin duda un nimero
importante de personalidades de
renombre y autoridad: Troost,
Gabriel Lippmann, descubridor de
un método de fotografia en color
basado en interferencias multiples,
el ya anciano Friedel, Henri Bec-
querel, descubridor de la radioacti-
vidad natural, entre otros. Este
importante desarrollo no era parejo
con la presencia de mujeres en las
universidades. Cuando Maria Sklo-
dowska se inscribe en los cursos de
Fisica y Matematicas de la Sorbona
s6lo son dos mujeres en las aulas.
Su colega francesa no tarda en
abandonar quedando Maria sola
frente al resto de sus compaifieros.
El trabajo es duro y a veces lleno de
dificultades afiadidas por la obliga-
cién de estudiar en un idioma que
no domina. Pero sus esfuerzos le
valen el poder entrar a trabajar en el
laboratorio del Prof. Lippmann en
1894. Vive muy pobremente en una

pequeia “chambre de bonne’? pero
disfruta enormemente de sus activi-
dades en el laboratorio. Paralela-
mente, participa en las veladas orga-
nizadas por cientificos y artistas
polacos, forzosamente “exilados”
en Paris. En una de esas veladas
Maria conoce al que seria su marido
y excepcional colaborador: Pierre
Curie. Comienza una etapa intensa
y fructifera que daria a su vida un
doble contenido en su aspecto pro-
fesional y en otro mucho mas perso-
nal, una doble vertiente vital pero
sin disrupcion.

Pierre Curie era en la época y a
pesar de su juventud, un fisico noto-
rio conocido por sus trabajos sobre
la piezoelectricidad y sus teorias
sobre el magnetismo de la materia.
Su encuentro con Maria no fue solo
casual sino impactante. En su diario
se pudo leer, una vez publicado des-
pués de su muerte, comentarios
como: ...la mujer, mucho mds que
nosotros, ama la vida solo por vivir-
la; las mujeres de genio son raras...
Pierre Curie participaba activamen-
te en varias sociedades cientificas,
entre ellas la Sociedad Francesa de
Fisica, donde presenta sus comuni-
caciones y donde Maria acude tam-
bién a escucharle. Al regreso de sus
vacaciones en Polonia en el verano
de 1894 Pierre y Maria deciden for-
malizar sus relaciones, como corres-
ponde a las costumbres de la época
donde la mujer requeria del permiso
paterno para contraer matrimonio.
La boda se celebra el 25 de julio de
1895. Maria Slokdowska es desde
ese momento Marie Curie o Mada-
me Curie. Comienzan una vida en
comun no exenta de penalidades.
Pierre tiene un exiguo sueldo de
profesor ayudante y esta preparando
oposiciones a I’Ecdle de Physique.
Ella le acompafia diariamente al
laboratorio donde trabajan horas y
horas, aunque Marie solo tiene auto-
rizacién pero no percibe ningin
salario. Son afios de gran actividad
y creatividad. En torno a ellos se
forma un circulo de amigos como

% Habitacién abuardillada y de pequefias
dimensiones que se encuentra en los aticos
de los edificios de época en Paris y que
utilizaba el servicio doméstico.
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Charles Edouard Guillaume, que
posteriormente recibiria el Premio
Nobel en 1920 por sus descubri-
mientos sobre las propiedades de las
aleaciones del niquel y el acero.
George Sagnac, Paul Langevin,
Jean Perrin y otros muchos que
configuran las importantes contri-
buciones de la ciencia en Francia en
la primera mitad del s. XX, se cuen-
tan entre el grupo de eminentes
investigadores.

Pierre y Marie Curie en su laboratorio.

En 1897 nace la primera hija del
matrimonio, Irene, que también
seria autora de relevantes descubri-
mientos sobre la radioactividad arti-
ficial y llevaria un tercer Premio
Nobel a la familia. La jornada de
trabajo de Marie Curie se hace
interminable. A sus largas sesiones
de trabajo en el laboratorio se
suman sus obligaciones como
madre y la atencion afiadida que
debe prestar al padre de Pierre, que
ha quedado viudo y vive con ellos.

En 1903 Mme. Curie presenta en
la Facultad de Ciencias de Paris su
trabajo de tesis doctoral: “Recher-
ches sur les Substances Radioacti-
ves”. Han sido seis afios de intenso
trabajo investigando sobre las pro-
piedades de las sustancias radioacti-
vas basadas en los primeros descu-
brimientos de Henri Becquerel
sobre la radiacion del uranio. Sus
trabajos, en cierto modo, son tam-
bién continuacion de las contribu-
ciones de Lord Kelvin. Intenta des-
cubrir si las radiaciones emitidas
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por el uranio pueden electrificar el
aire, es decir, busca el fenémeno de
la ionizacion. Con este trabajo de
tesis doctoral Marie Curie se con-
vierte en la primera mujer en Fran-
cia que obtiene el titulo de Doctor
en Ciencias Fisicas. El resultado
original mas relevante radica en el
descubrimiento de un nuevo ele-
mento radioactivo: el radio. Para
ello ha tenido que realizar un peno-
so trabajo de laboratorio, fundiendo
grandes cantidades de pechblenda
en un crisol, hasta conseguir una
nueva sal: el cloruro de radio. Ello
le permite determinar el peso atomi-
co del radio. En uno de los capitulos
de su tesis se puede leer el siguiente
comentario: “...es evidente que el
conjunto de este trabajo es largo,
penoso y muy caro”.

En su trabajo experimental hay
una busqueda de nuevas propieda-
des atomicas de la materia. Examina
en un dispositivo experimental ori-
ginal un total de veinticuatro mine-
rales de los que estudia su actividad
natural y mide las intensidades de
corriente eléctrica asociadas a la
radiacion. Observa que todos los
minerales que se comportan como
radioactivos contienen uranio o
torio, y en algunos de ellos la inten-
sidad del fenomeno es asombrosa-
mente alta. Encuentra asi que la
pechblenda es cuatro veces mas

activa que el uranio metalico. Estos
resultados revisan otros anteriores
en los que las medidas experimenta-
les no se realizan con un procedi-
miento tan riguroso y exhaustivo.
Asimismo, estudia también Ia
accion radiografica de las sustancias
radioactivas. El polonio (descubier-
to por ella y Pierre Curie en 1898)
solo actua a distancias pequeflas y
su accion se debilita frente al apan-
tallamiento, mientras que el radio
actia a gran distancia (del orden de
2 m) y penetra a través de pantallas
solidas. Sus trabajos tienen una gran
repercusiéon a nivel mundial y
comienza entonces a hablarse del
matrimonio Curie con gran interés
y expectacion. '
En 1901 y, consecutivamente, C_fl
1902, Pierre'y Marie Curie son pro-
puestos al Premio Nobel, conjunta-
mente con Henri Becquerel, por el
fisi6logo Charles Bouchard. Pero en
1901 el Nobel le fue concedido a
Wilhelm Conrad Rontgen en reco-
nocimiento por su descubrimiento
de una radiacion Unica que lleva su
nombre y posteriormente se 1lamd
rayos X. En 1902 el Nobel se con-
cede a Hendrik Antoon Lorentz y a
Peter Zeeman por sus descubri-
mientos sobre el magnetismo de la
materia. Una breve reflexion sobre
los acontecimientos cientificos de la
época nos puede situar en su con-
texto historico. La mecanica cuanti-
ca no ha hecho atn su aparicién en
el mundo de la fisica. Son afios de
intensos estudios sobre las propie-
dades de la materia ligadas a la elec-
tricidad y el magnetismo. Busqueda
de efectos que pongan de manifies-
to los mecanismos de la transforma-
cién de la materia: generacion de
campos eléctricos, emision de parti-
culas oty B, produccién de helio en
las emanaciones del radio. Con con-
tribuciones fundamentales como las
de Ernest Rutherford, Lord Ray-
leigh, Philipp Eduard Anton von
Lenard, y, por supuesto, el matrimo-
nio Curie. Pero la controversia apa-
rece y en 1903 la Academia de
Ciencias de Francia envia una carta
(muy controvertida) a la Academia
sueca proponiendo para el Nobel a
Pierre Curie y a Henri Becquerel,
sin hacer mencion de la contribu-
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cién de Marie Curie como codescu-
bridora del radio y del polonio. Fue
el matematico sueco Mittag-Leffler
quién llamé la atencion al Comité
Nobel para proponer también a
Mme. Curie. Asi, reciben los tres en
1903 el Premio Nobel de Fisica. En
el texto del Comité Nobel se lee.
“En reconocimiento por sus extraor-
dinarios servicios proporcionados
por su investigacién conjunta en el
fenémeno de la radiacion descubier-
ta por Henri Becquerel”. Sin embar-
g0, por motivos econdmicos y de
salud el matrimonio Curie no viajo
a Estocolmo en 1904 a recoger el
premio, haciéndolo Henri Becque-
rel en nombre de los tres.

Comienza para los Curie una
época de gran plenitud, tanto en el
terreno profesional como personal.
La prensa recoge sus actividades y
se interesa por sus personas. Pero
Marie Curie es una mujer discreta
que rehuye las grandes manifesta-
ciones publicas. En una ocasién un
periodista va a su casa a realizar
una entrevista y se encuentra a una
mujer palida y menuda, modesta-
mente vestida, sentada en las esca-
leras del jardin. Le pregunta por
Marie Curie a lo cual responde:
“...s0y yo la persona a la que Vd.
quiere entrevistar...”, causando en
el periodista una gran impresion la
visién de un personaje tan austero,
con las manos quemadas por los
efectos de la radioactividad. Era sin
embargo paraddjica la precaria
situacion laboral en que vivian. Por
fin, al comienzo del curso académi-
co 1904/05 Pierre Curie es nombra-
do profesor titular en la Facultad de
Ciencias de Paris y Marie jefa del
laboratorio adjunto. Sus actividades
no quedan relegadas al ambito aca-
démico. Pertenecen a una asocia-
cion de profesores donde luchan
por las mejoras en sus condiciones
de trabajo y remuneracion salarial.
Se preocupan de la redaccion de
una nueva legislacion en materia de
accidentes laborales. Todo ello les
lleva a una vida sacrificada pero
también llena de momentos agrada-
bles y de salidas al campo en bus-
queda del contacto con la naturale-
za. Ademas, a finales de 1904 nace
su segunda hija, Eva.

Pero la vida iba a proporcionar a
Marie Curie un duro golpe. En
1906, Pierre Curie sufre un acciden-
te mortal en las calles de Paris al ser
atropellado por un carruaje cuando
volvia de una reunién de la asocia-
ciéon de profesores. La tragedia se
instala en su vida. Tiene treinta y
nueve afios y ha quedado viuda. En
su diario personal se pueden leer
parrafos conmovedores: “...trabajo
en el laboratorio todos los dias, es
todo lo que puedo hacer, alli me
encuentro mejor que en cualquier
lugar [...]. En este laboratorio tengo
la ilusién de conservar una parte de
tu vida y las marcas de tus pasos...”.
Las fotos de esa época muestran una
mujer apesadumbrada, al cargo de
sus dos hijas y de su suegro, a los
que dedica una gran atencion.

Marie Curie hacia la mitad de su vida.

Sin embargo, su teson hace que
continue sola la obra comenzada
conjuntamente con su marido.
Escribe y recopila las obras comple-
tas de Pierre Curie sobre la radioac-
tividad. Pero atn le esperan tiempos
de mayores dificultades. En 1910 su
vida y actividad cientifica se ven
ensombrecidas por un escandalo
que le desborda. Su amistad y traba-
jo cientifico con uno de los mds
estrechos colaboradores de su mari-
do y eminente fisico, Paul Lange-
vin, le causa graves problemas y un
movimiento contra su persona, no

exento de una cierta xenofobia, que
le obliga a marcharse a Inglaterra
por un tiempo. La elegante sociedad
parisina no le perdona su indepen-
dencia. Ello repercute también en
su posible eleccion para la Acade-
mia de Ciencias de Francia. Siendo
propuesta en 1911 (desde su crea-
cién en 1695 no habia ninguna
mujer académica), se levantan polé-
micas, protestas de ciertos sectores
y ataques personales. El dia de la
votacion se prohibe la presencia
femenina en el interior del recinto
de la Academia, y su eleccion es
rechazada. Desde esa fecha nunca
mas vuelve a publicar sus trabajos
cientificos en los Compte Rendus de
la Academia. Pero ese mismo afio
Marie Curie ve culminados sus tra-
bajos sobre la radioactividad natural
con la concesion de un segundo Pre-
mio Nobel, esta vez de Quimica.
Siendo hasta la fecha la tinica perso-
na en la historia de la Ciencia que ha
obtenido dos veces este Premio.
Los afios siguen y su actividad no
decrece. Trabaja con sus ‘“coches
radiologicos” en los frentes de gue-
rra, durante la primera guerra mun-
dial, en compaiiia de su hija Irene.
Viaja a Estados Unidos y ve termi-
nada la obra del Instituto del Radio
en Paris, precursor de lo que luego
seria el embrion del Comisariado de
la Energia Atomica en Francia. Pero
su salud esta cada vez mas deterio-
rada. Han sido afios y afios de expo-
sicién a las radiaciones, que atin no
le impide publicar varios libros
sobre Tratado de Radioactividad y
sobre Los Isétopos. Marie Curie
tuvo contactos a lo largo de su vida
con la ciencia espafiola. En 1928
tanto ella como Albert Einstein pro-
pusieron al Prof. Blas Cabrera, que
era catedratico de Fisica en la Uni-
versidad de Madrid, como vocal del
comité de la Conferencia Solvay,
una instituciéon que reunia a los mas
prestigiosos cientificos de la época.
Posteriormente visito Espafia en dos
ocasiones. La primera en 1931, la
segunda en 1933 con motivo de la
reunion organizada en Madrid por el
Instituto Internacional de Coopera-
cion Intelectual, de la Sociedad de
Naciones, a ésta entre otros acudid
también Miguel de Unamuno. De
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sus intervenciones se destacan algu-
nos parrafos que pueden resumir, si
esto es posible, las ideas y la filosofia
de vida de esta mujer excepcional:

...Yo no soy pesimista. Soy de los
que creen que la Ciencia posee una
gran belleza. [...]. Nuestra mision es
hallar el medio de exteriorizar este
sentimiento; no debemos dejar que
se crea que todo progreso cientifico
se reduce a maquinismos, maquinas,
engranajes...[..]. Podemos también
reconocer que el suefio del porvenir
exige la sintesis de las culturas
nacionales y la subordinacion de las
divergencias, que son principalmen-
te de naturaleza politica, a un objeto
y fin universal, como es el de la cul-
tura y la civilizacion.

Marie Curie fallecio el 7 de julio
de 1934 después de una larga enfer-
medad debida a una leucemia. Pie-
rre y Marie Curie estuvieron ente-
rrados en el cementerio de Sceaux
(Paris) hasta el 20 de abril de 1955,
fecha en que sus cenizas fueron
depositadas en el Panteén de hom-
bres ilustres de Paris. Han pasado
cien afios de sus descubrimientos y
hoy parece que su figura se agigan-
ta, que deberia ejercer una influen-
cia beneficiosa en el desarrollo del
pensamiento cientifico de las nue-
vas generaciones. Estas, viviran sin
duda en muy distintas circunstan-
cias, pero es de esperar que no sea
con un espiritu diferente.

UNA SEGUNDA MUJER PARA
EL NOBEL DE FiSICA:

LAS CONTRIBUCIONES

DE MARIA GOPPERT-MAYER
A LA TEORIA ATOMICA

La incursién en la vida de Mme.
Curie nos ha dejado sin duda una
percepcion del idealismo y de la
abnegacién con los que una mujer
puede afrontar una vida dedicada a
la ciencia y a la investigacion cien-
tifica. Este segundo caso, si bien
vivido sesenta afios después, en la
sociedad posterior a la segunda gue-
rra mundial, y en un mundo en
pleno desarrollo tecnoldgico, no
empafia, sin embargo, la importan-
cia del personaje. Tanto mas, cuanto

que se da la circunstancia de que es
una historia muy poco conocida y
con escasas contribuciones en la
literatura sobre la historia contem-
poranea de la ciencia. El contexto
de la vida de Maria Goppert-Mayer
se inscribe en un marco de sociedad
desarrollada, con posibilidades eco-
nomicas, de una ciencia interesada
en grandes logros técnicos, en dise-
fios de experimentos que retan las
posibilidades de actuacién en un
laboratorio convencional. Pero,
veremos enseguida, que hay tam-
bién un paralelismo, una constante
que permanece. La constante de las
dificultades, de la busqueda del
conocimiento y de un gran espiritu
de superacion personal.

Maria Goppert nacié el 28 de
junio de 1906 en Kattowitz (Alta
Silesia), entonces perteneciente a
Alemania y hoy en dia a Polonia.
Fue la tnica hija de Friedrich y
Marfa Goppert. Su padre era profe-
sor de Pediatria y asi, desde su infan-
cia, Maria vivi6 inmersa en el
ambiente universitario. No cabe
duda de que su padre ejercido sobre
ella una gran influencia y sus intere-
ses, ya desde muy joven, estuvieron
centrados en el deseo de aprender, en
su aficion temprana por las matema-
ticas y en el estudio de las ciencias.

En 1910, y debido a un nuevo
puesto académico del padre, la
familia se traslada a Gottingen
donde ella vivi6 hasta 1930. La vida
en Gottingen estaba centrada alre-
dedor de su prestigiosa universidad,
particularmente reconocida en el
campo de las matematicas y la fisi-
ca. La familia tenia, por ejemplo,
como vecino al matematico David
Hilbert. Igualmente, Max Born se
incorpor6 en 1921 a esta universi-
dad y pronto también le siguid
James Frank. Ambos fueron siem-
pre buenos amigos de la familia, en
cuyo entorno también estuvieron
vinculados Herman Weyl y Edmund
Landau, entre otros.

Cuando termind sus estudios de
secundaria decidid prepararse para
el ingreso en la Facultad de Mate-
maticas, pero en aquella época no
existia en Alemania ninguna institu-
cion universitaria que preparase
mujeres para el ingreso en la univer-

sidad. Asi, tuvo que matricularse en
una pequefia escuela privada, la
“Frauenstudium’. En 1924 fue
admitida como estudiante de mate-
maticas. Con la excepcion de un afio
que pasé en Cambridge, el resto de
su carrera universitaria fue seguida
en Gottingen. Ese mismo afio Born
la aceptd como alumna en su semi-
nario de fisica. Era un momento que
coincidia con la gran expansion de
la mecanica cuantica. Recordemos
aqui que en 1918 Max Planck habia
recibido el Premio Nobel por el des-
cubrimiento de los cuantos de ener-
gia, posteriormente denominados
fotones. Maria presentd su tesis
doctoral en 1930, era un trabajo teo-
rico en el que formulaba los funda-
mentos de los procesos cuanticos

Maria Géppert-Mayer:

con dos fotones. Como comento
mas tarde Wigner: “...era una obra
maestra de concrecion y clari-
dad...”. En aquella época su trabajo
podia considerarse eminentemente
académico. No podia pensarse en el
disefio de ninglin experimento que
reprodujese los procesos descritos.
Sin embargo, este trabajo cobra
vigencia hoy en dia, con el especta-
cular desarrollo de la experimenta-
cién en dOptica cuantica. En 1974 fue
obtenido experimentalmente un
proceso de absorcion de dos fotones
en microestructuras policristalinas
de ZnSe. Impulsandose la investiga-

3 Liceo de mujeres.
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cién en uno de los campos mas acti-
vos actualmente en oOptica, la optica
no lineal. En ese mismo afio de
1930, contrae matrimonio con
Joseph Mayer, un quimico america-
no que habia realizado su tesis doc-
toral en Gottingen, y dejan Alema-
nia para trasladarse a Baltimore,
Maryland. Eran los tiempos de la
depresion y no sin ciertas dificulta-
des su marido consiguié un puesto
en la Universidad John Hopkins. En
las universidades americanas se
aplica una regla muy estricta contra
el nepotismo, y asi Maria Goppert
no pudo entrar a trabajar en esta uni-
versidad, ni posteriormente en nin-
guna otra en la que trabajase su
marido como profesor. Se tuvo que
limitar hasta los 53 afios a trabajar
como colaboradora, a veces honori-
fica y sin sueldo, en un elevado
numero de centros hasta que le con-
cedieron una plaza de profesor en
1960 en la universidad de California
en San Diego. Para entonces su
salud empezaba ya a quebrarse.
Pero ello no la impidi6 participar
activamente en seminarios, cursos,
y en promocionar el estudio de las
ciencias entre jovenes mujeres estu-
diantes.

Fue en 1946, al ser su marido
contratado por la universidad de
Chicago, cuando Maria entr6 en
contacto con una institucion que
marcarfa su trayectoria y logros
profesionales. Se le ofrecié un con-
trato en el departamento de fisica
en el Instituto de Estudios Nuclea-
res del prestigioso Argonne Natio-
nal Laboratory. Fue un proceso
importante de reciclaje hacia la fisi-
ca nuclear que le permitié ademas
colaborar con Enrico Fermi vy
Eduard Teller, entre otros. Su inte-
rés inicial fue la obtencion de un
modelo cosmolégico que explicase
el origen y clasificacion de los ele-
mentos. Ya en 1920 y 1930 se habia
observado que los protones y los
neutrones forman sistemas estables,
particularmente en ntcleos atdémi-
cos para los cuales el numero de
nucleones (protones: z, neutrones:
N) corresponde a una serie de
numeros, que se denomind “nime-
ros magicos™: 2, 8, 20, 50, 82 y 126.
Por ejemplo, el plomo, con z = 82,
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N =126 es un elemento altamente
estable. La interpretacion que se
habia dado hasta el momento estaba
en consonancia con el modelo de
Bohr, pero sélo era posible explicar
la configuracion correspondiente a
los tres primeros nimeros. Maria
Goppert-Mayer, con su nuevo
modelo, denominado “modelo de
capas” explicé también la configu-
racién para numeros superiores. En
1948, Maria, independientemente
de otros (Haxel, Suess, Jensen),
propuso una segunda hipotesis que
llevé a la prediccion cuantitativa
correcta para los numeros magi-
cos*. En su teoria establecia que
cada protén y neutrén se mueve en
un potencial en el que hay que
incluir la contribucién de su
momento angular orbital asi como
del spin, haciendo intervenir la
interaccion spin-Orbita. De esta
forma se demuestra que cada nucle-
on tiene unos niveles de energia
(calculados mediante la ecuacion
de Schrodinger), para los que, en el
caso de nucleos altamente estables,
los valores de zy N se ajustan a los
numeros magicos. El hecho de que
Haxel, Jensen y Swess coincidiesen
en sus interpretaciones la conven-
ci6 de que su modelo era correcto.
En 1950 comenzé a colaborar con
Jensen, publicando después en
1955 un libro conjunto: Elementary

4 M. G. Mayer, Phys. Rev., Vol. 74,
235(1948), ibid, Vol. 75, 1969 (1949),
ibid Vol. 78, 22 (1950).

Theory of Nuclear Shell Structures.
También Maria escribié con su
marido Joseph un excelente tratado
de Mecanica Estadistica, cuya pri-
mera edicion fue publicada en
1940, y que es un texto clasico. En
1963, tanto ella como Hans Daniel
Jensen compartieron con Wigner el
Premio Nobel de Fisica. Siendo la
segunda mujer en la historia que lo
conseguia.

Fallecié después de una larga
enfermedad el 21 de febrero de 1977
en La Jolla, California. La sobrevi-
vieron su marido Joseph y sus dos
hijos. En el prefacio de la segunda
edicion de Mecanica Estadistica edi-
tado en 1977 su marido escribe:

...esta segunda edicion se planeé
algunos arios antes del fallecimiento
de mi mujer, Maria Goppert-Mayer.
Habiamos discutido acerca del con-
tenido y estibamos de acuerdo con
él. Quedo altamente impresionada
en Chicago por el uso que Enrico
Fermi hacia de los conceptos de
mecanica estadistica en fisica de
altas energias y, probablemente, le
hubiera gustado incluir un breve
capitulo sobre este tema; me siento
incompetente para hacerlo yo solo...

Las vidas de estas mujeres excep-
cionales no son unicas por haber
dejado una importante huella en la
ciencia universal. Muchas otras lo
hicieron pero simplemente, nunca se
les reconoci6 sus méritos o no fue su
tiempo suficientemente sensible
para comprender y aquilatar la mag-
nitud de sus contribuciones. Solo
pretendemos, con este pequefio
homenaje, que sus vidas no queden
olvidadas y sean un ejemplo para las
generaciones venideras.
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