ENSENANZA

— Una vez que el alumno ha realizado la parte ex-
perimental y comprendido los fundamentos teéri-
cos de las distintas experiencias, incluidos en las
distjntas partes, se plantea una AUTOEVALUA-
CION con una serie de cuestiones que incluyen
diversas alternativas, para que el estudiante com-
pruebe los conocimientos adquiridos y asi autoe-
value su aprendizaje (figura 9).

“F Auvtocvaluacién | Iniclo

8 yodury de plomo

[ Un wéinn inasiunia os seiss
151 Un bty smmisie vabibln w0 agus fréa
6 4o sdidds amaris invebabie an sgus Bis y sehebl wx gus rabesty

Aevsar resccanes de precodecdn, hoentificacidn g POIIT) con T-.

Swleccohe W tpcin f tulse o bitén Coregle

— | corrar |

|49 Autovaluacion

& yoours Ge pliena

CONCLUSIONES
Ep—

CORRECTA
354 U s batt 2mpriim sid

Ante la evidente necesidad de introducir las nuevas
tecnologias como complemento al proceso educativo, e e s e oo 1 ol e
donde el equipo docente ha de ser el elemento clave para conas ]
avalar la calidad de la ensenanza a través de estas herra-
mientas, hemos disefiado este laboratorio virtual.

El objetivo que se persigue es mejorar los conocimien- e ————————— ey
tos del estudiante sobre la asignatura en cuestién, para ello s
el citado laboratorio virtual, que como ya se ha indicado g
es un prelaboratorio, no tendria efectividad sin la existen-
cia de un moédulo de seguimiento y autoevaluacion del
propio estudiante, que le permitiese autodirigirse, corre-
girse y “preguntarse” durante su proceso de aprendizaje,
sefaldndole los temas, apartados, etc., en los que debe in-
tensificar su estudio para asi poder saber “qué preguntar”
con precision al equipo docente. Este proceso tiene como
valores afiadidos, entre otros, la adquisicién del conoci-
miento y. sobre todo, la formacién de criterio.
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Fiigura 9. Auroevaluacion.
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Los matemdticos espanoles se en-
cuentran ante el reto de organizar
uno de los grandes eventos cientifi-

Crénica de la imagen de un Congreso’

El 7 de abril de 2005 la Televi-
sion Educativa de la UNED emitia a
las 10 de la manana en la 2 de TVE
un programa que llevaba por titulo:
Congreso Internacional de Mate-
mudticos. Madrid 2006. Un mundo
en nimeros.

El programa se emitié también
por el Canal Internacional, como es
habitual, y tuvo una re-difusién el

sdbado 8 a las 7:30 h de la manana.
La sinopsis del programa, voy a leer-
la, decia asi:

“Muadrid fue la ciudad escogida
para el XXV Congreso Internacio-
nal de Matemadticos. Asi lo decidio
la Asamblea General de la Union
Internacional reunida en Shangai,
hace cuatro anos.

cos mundiales.

Con una tradicion que supera ya
el siglo de convocatorias, estos con-
gresos retinen a cientificos de todo
el mundo, con el fin de relacionar
sus investigaciones y perpetuar la
evolucion de las matemdticas.

Para cualquier pais es un honor
de proporciones no bien valoradas
ser el organizador de un congreso

I Intervencion de la autora en la VI Semana de la Ciencia, en el acto organizado por la Facultad de Ciencias, el 16 de noviembre de 2006, que
uvo como tema: “Congreso Internacional de Matemdticos ICM 2006, un evento tinice™ .
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Logo de la Television Educativa de la UNED.

que se celebra cada cuatro aios,
porque significa un reconocimiento
a la calidad de la ciencia matemadti-
ca que se hace en Espaiia.

El catedrdtico de la UNED, Emi-
lio Bujalance, uno de los organiza-
dores del Congreso, nos propone
este programa, que cuenta con su
intervencion y las de otros notables
cientificos.”

A continuacion, en el Informati-
vo habitual, ofrecimos la noticia que
llevaba por titulo: Orquesta y Coro
de la UNED. Réquiem de Mozart.
El reportaje se realizaba con motivo
del 250 aniversario del nacimiento
de Mozart, por lo que la Orquesta y
Coro de la UNED, bajo la direccién
de Adridn Cobo, interpret6 el Ré-
quiem, obra maestra del genial com-
positor, en la madrilena Iglesia de
San Jerénimo el Real. El espacio ar-
quitecténico, fascinante exponente
renacentista de principios del siglo
XVI, constituia un recinto idéneo para
la representacion de esta obra sacra.

A partir de este punto, la relacién
del CEMAV con el Congreso Inter-
nacional de Matemadticos ha sido
constante. Para todos nosotros el
tema resulté fascinante. Tenfamos
una idea absurda y llena de prejui-
cios sobre la dificultad absoluta de
incorporar las matemadticas al len-
guaje televisivo. Estdibamos equivo-
cados. Desde las primeras conver-
saciones, el profesor Bujalance
desplego ante nosotros todo un
mundo de imdgenes inéditas que
nos maravillaron. Desde el concepto
elegido para el logotipo del Congre-

50, a las ltimas obras de Arte Frac-
tal, mostradas en los espacios del
Congreso y en la Exposicion de
Conde Duque, toda la magia de
imagen que las Matematicas encie-
rran estuvo a nuestro alcance.

Tras la primera informacion so-
bre el Congreso que emitimos en
abril, hubo el 2 y 3 de junio: Mate-
madticas para el siglo xx1. En este
caso el contenido del programa lo
resumimos como sigue:

“El presente 2006 es el ano de
las matemdticas, especialmente
para los cientificos espanoles, que
serdan los anfitriones del Congreso
Internacional de Matemdaticos. Ma-
drid serd la primera sede espanola
de una reunion que se celebra cada
cuatro anos y que tiene mds de un
siglo de historia.

Esto hace que la organizacion se
haya comprometido en que el paso
de las matemdticas no sea fugaz,
sino que se cargue de contenido a lo
largo de todo el ano. Porque esta
ciencia, basica para todas las de-
mds, es y serd determinante en el
siglo recién estrenado.

El simposio internacional “Mate-
mdticas para el siglo xx1” ha sido
una de las materializaciones de este
compromiso. En la Fundacién Ra-
mon Areces, en Madrid, conjunta-
mente con la Real Academia Espa-
nola de Ciencia Exactas, Fisicas y
Naturales y el Comité Ejecutivo del
ICM2006, se ha reunido un elenco
de especialistas de primer orden
para conocer sus visiones acerca del
Sfutwro de la ciencia matemdtica.

El programa UNED nos muestra
la sintesis de un simposio, que abar-
co dos dias de conferencias en las
que las matemadticas se proyectaron
hacia el futuro.”

En este caso, la noticia del Infor-
mativo fue la siguiente: Creacion
Artistica Actual. XVI Certamen Ar-
tes Pldasticas UNED.

La casa de Velazquez en Madrid
habia acogido la exposicion organi-
zada por la UNED con motivo con
motivo del XVI Certamen de Artes
Pldsticas. Se dieron a conocer las
obras galardonadas y una vez mds la
muestra constituyd una elaborada
panordmica del Arte de nuestros
dias.

Una vez mds uniamos los con-
ceptos Arte y Matemiticas en la
programacion, desvelando las redes
internas que los unen.

El 23 y 24 de este mismo mes se
emitié el reportaje dedicado al se-
llo conmemorativo del congreso v
el 30 de junio y primero de julio
uno de los trabajos-sorpresa mds
gratificantes: Vida de los Numeros,
la fantdstica exposicién ideada por
el profesor Durdn y basada en un
mdgico libro.

En este caso, el tema se presenta-
ba como sigue:

“Vida de los niimeros” es la iilti-
ma propuesta que hasta hoy nos pre-
senta el Comité Organizador del
Congreso Internacional de Matemd-
ticos 2006, para hacer que este aio,
de mayiiscula trascendencia para la
ciencia espaiola, sea compartido
por el resto de la sociedad. Se puede
visitar en la sala hipéstila de la Bi-
blioteca Nacional, en Madrid. Es
una exposicion pensada por mate-
mdticos, pero pensada para todos,
porque se presentd, como pocas ve-
ces, apoyada por la intencién y el
acierto de demostrar que ciencia y
humanidades son los pilares impres-
cindibles de la cultura.... que letras y
niimeros no son expresiones de mun-
dos distintos, sino la constatacion
del desarrollo de la humanidad en
sus valores mas altos. El niimero, el
hecho matemdtico que articula to-
das las formas de expresion en el
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Selloy sobre conmemorativos del ICM 2006, en su primer dia de circulacion
(17 de mayo de 2006).

mundo de las ciencias, es presentado
en esta exposicion como un tesoro
protegido y plasmado ya desde la
antigiiedad en libros, mapas o gra-
bados, que hoy trascienden su valor
como continentes para revelarse en
si mismos como contenido. El pro-
grama que forma parte de la serie
propuesta por el catedrdtico de la
UNED, Emilio Bujalance, basada en
las actividades generadas por el
Congreso Internacional de Matema-
ticos 2006, cuenia con las siguientes
intervenciones: Carlos Alberdi, Di-
rector General de Cooperacion y
Comunicacion Cultural; Rosa
Regas, Directora de la Biblioteca
Nacional y Antonio Duran, catedrd-
tico de la Universidad de Sevilla.”

La noticia trataba en este caso so-
bre: La universidad y su Patrimo-
nio. Para dar a conocer la amplitud
y diversidad de los fondos que ate-
sora, se organizo en el Jardin Bota-
nico de la UCM, una muestra repre-
sentativa. Una exposicion que
acercaba esta institucion a la socie-
dad, y que mostraba el acervo de co-
nocimiento que sus paredes han
guardado durante siglos.

El 16 de julio, hicimos, por pri-
mera vez, una excepcion en la pro-
gramacion de los Cursos de Verano
y se emitié: Los ICM a través de la
Historia.

“El primer Congreso Internacio-
nal de Matemdticos, celebrado en
Zurich, en 1897, simboliza la con-

solidacion de los lazos de coopera-
cion cientifica internacional. Serda
modesto en cuanto a su organiza-
cién, pero su repercusion es tras-
cendental, pues a partir de ahi se
perpetiian las convocatorias hasta
hoy cada cuatro aiios, aunque el si-
guiente fuera solo tres afos des-
pués. De este congreso inaugural se
recordard la arenga del matemdtico
suizo Ferdinand Rudio a los allf reu-
nidos, condensada en las sentencias
latina y alemana VIRIBUS UNITIS!
SEI UNSERE LOSUNG, lo que vie-
ne a sienificar jUnir nuestras fuer-
zas! Esta es nuestra solucion. Y des-
de luego, la historia de los
congresos les ha dado la razén. A lo
largo del siglo xx se desarrollaron
diferentes congresos cuyo devenir
transcurre en paralelo a los tuwmul-
tiuosos acontecimientos historicos
que marcaron la época. El tiltimo
congreso del siglo xx se celebra en
Berlin. Andrew Wiles, que ha re-
suelto el iiltimo Teorema de Fermat.
Su hazaiia se le recompensa con
una placa de plata. Los matemqiti-
cos se introducen en el nuevo mile-
nio desde Beijing, donde se concita
el esplendor del legado de las di-
nastias imperiales y el monumenta-
lismo de la China comunista. De
este congreso salen dos noticias im-
portantes, la primera es que el ma-
temdtico inglés sir John Ball serd
el nuevo presidente del IMU. La se-
gunda noticia importante es que
Madrid serd la sede del Congreso

Internacional de Matemdticos 2006.
La invitacion a los congresistas reu-
nidos en Beijing la hizo el matemd-
tico espanol Carles Casacuberta.”

Y llegamos al gran acontecimiento:
el Congreso fue un éxito rotundo. La
experiencia, magnifica para todos, bo-
o la pena de haber tenido que inte-
rrumpir las vacaciones. La repercu-
sion medidtica fue total y de alguna
forma todos teniamos la alegria de ha-
ber contribuido desde la UNED a ello.

La programacién retomada en
septiembre anuncid una serie basada
en el seguimiento del programa.

El 22 y 24 de septiembre comen-
ziabamos la primera cronica:

“Durante el pasado mes de agosto
ha tenido lugar en Madrid el Con-
greso Internacional de Matemdticos.
Acontecimiento excepcional en el
dmbito cientifico, el programa
UNED les ofrece una serie basada
en el seguimiento de dicho Congreso.

Iniciamos estas entregas con la
trayectoria historica de los ICM, ini-
ciados en 1897. El Primer Congreso
Internacional de Matemdticos, cele-
brado en Zurich, en 1897, simboliza
la consolidacion de los lazos de co-
operacion cientifica internacional.
Serd modesto en cuanto a su organi-
zacién pero su repercusion es (ras-
cendental, pues a partir de ahi se
perpetiian las convocatorias hasta
hoy, en periodos que han oscilado
entre los 3 y los 5 anos. Respecto al
tiltimo celebrado en Madrid, con un
indiscutible éxito, les iremos dando
amplia informacion.”

Sigui6 La reunion de Matemdtfi-
cos mds grande jamds contada, que
inclufa la ceremonia del Congreso.
Una Musa Llamada Matemdticas,
mostraba la profunda relacién Arte-
Matematicas y, por dltimo, la gra-
bacién en Burgo de Osma de: El
Nudo Matemadtico. Sobre el Con-
greso de Geometria y Topologia de
Variedades de Baja Dimension. La
dltima y extraordinaria sorpresa que
hemos vivido en el CEMAV en
nuestra relacion con el Congreso.

Solo queria afiadir algo: En la
Television Educativa pretendemos
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que las imdgenes sean transmision
del conocimiento y que lo hagan
con la mayor carga de belleza posi-
ble. Somos conscientes de la escasa
calidad que la television tiene en la
actualidad, pero precisamente por
eso la responsabilidad de la Televi-
sion Educativa es mayor. Desde
nuestra humildad queremos hacer
todo lo posible para elevar el nivel
del medio. Desde su nacimiento, y
debido a sus extraordinarias dotes
publicitarias, la television estd en
manos de mercaderes, también la
imprenta crecid gracias a las ope-
raciones mercantiles y, sin embargo,
ha llegado a difundir obras maes-
tras de la literatura. Tal vez, si todos

uniéramos nuestro esfuerzo y la te-
levisién tuviera la oportunidad de
ofrecer acontecimientos como el
Congreso Internacional de Mate-
maticos y toda la difusién cultural
que ha llevado consigo, y si hubiera
muchos académicos, como Emilio
Bujalance, y todos los matematicos
que han colaborado de forma abso-
lutamente genial en los programas,
dispuestos a bajar a la arena y parti-
cipar con frecuencia en el medio, la
television seria infinitamente mejor,
y la sociedad y todos, también seri-
amos un poco mejores.

.:\ngela Ubreva Amor
Directora Técnica del CEMAV

LOS MUSEOS DE LA CIENCIA

Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
La historia de la Ciencia y de la Tecnologia
a través de los instrumentos

LA ANTIGUA ESTACION DE
FERROCARRIL DE DELICIAS
(MADRID), SEDE DEL MUSEO

El Museo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (MNCT), creado en
1980, se encuentra situado en el ma-
drilefio Paseo de las Delicias. nime-
ro 61, y estd ubicado en la antigua

estacion de ferrocarril Madrid-Deli-
cias, sede también del Museo del Fe-
rrocarril.

El edificio fue inaugurado en
marzo de 1880 para ser cabecera de
la linea férrea Madrid-Ciudad Real-
Badajoz y, posteriormente, de la li-
nea Madrid-Cdceres-Portugal. Se
trata de una obra de estructuras me-

Figura 1. Museo Nacional de Ciencia ¥ Tecnologia.

talicas caracteristica de la arquitec-
tura del hierro realizada por Emile
Cachéveliere, de la escuela del céle-
bre ingeniero Alexandre Gustave
Eiffel (Figura 1).

UNA COLECCION CON
MUCHA HISTORIA

Una visita al Museo Nacional de
Ciencia y Tecnologia permitird al
visitante contemplar colecciones
muy interesantes, entre las cuales
destacan las de instituciones educa-
tivas como la del Instituto de Ense-
nanza Secundaria San Isidro de Ma-
drid, institucion heredera de la Real
Academia de Matemdticas de Felipe
I1, del Colegio Imperial y los Reales
Estudios de San Isidro creados por
Carlos III, a través de las cudles po-
drd realizar un recorrido por la his-
toria de la ciencia y la tecnologia de
nuestro pais.

En la actualidad hay unos 380
objetos en exposicién permanente,
aunque los almacenes albergan
aproximadamente 15.000 piezas
que representan la evolucién y el
desarrollo de la ciencia y la tecno-
logia desde el siglo 11 hasta nuestros
dias.



