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RESUMEN.- Presentamos un programa multimedia desarrollado integramente en el
departamento de Electrénica de la Universidad de Jaén, para el autoaprendizaje y manejo
del programa Pspice® en su version Windows (6.1 eval), de manera que al alumno.le
resulte mas facil familiarizarse con este entorno de trabajo (diferentes menus, forma de
introducir los diferentes elementos de los circuitos, visualizacion de formas de onda, etc.)
El programa se ha desarrollado con pantallas reales del programa original de Desing
Center. Dirigido a estudiantes de segundo curso de Ingenieria Técnica, de manera que el
‘tiempo que dedica el alumno al aprendizaje del mismo sea lo mas breve posible.

1.- INTRODUCCION

Las diversas materias relacionadas con la electrénica (Electronica analdgica, electrénica
_digital, electrnica de potencia, etc.), que se imparten en el curricula de Ingenieria pueden
‘acomodarse a metodologias modernas que promuevan la utilizacién del ordenador por parte

de los estudiantes [1]. Nuestra

propuesta es la de utilizar una
metodologia docente en la que la

utilizacién de ordenadores dentro y

fuera del aula cobra uma gran

importancia para el desarrollo de la
misma. Un buen programa de

simulacion electrénica que se ajusta a

nuestras necesidades es Pspice®,

distribuido por Microsim Corporation

dentro del paquete Desing Center y

cuya version de - evaluacién es
totalmente operativa, limitada solo en
el nimero maximo de nodos en el

circuito y accesible via Internet en

(http://www.microsim.com). Figura 1.- Pantalla de informacién del programa

Hay que tener en cuenta el hecho de

que Pspice es un paquete software profesional implicando que la documentacion original del

fabricante es confusa para un estudiante que comienza el estudio de la disciplina de la

electronica [2]; podiendo provocar un desaprovechamiento de la verdadera capacidad del
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programa, si no se guia al alumno de una manera adecuada para que centre toda su atencién
y esfuerzo en la utilizacion del programa y no en el aprendizaje del manejo del entorno del
mismo; hemos podido constatar en estos ultimos cursos la dificultad y el tiempo empleado
por €l alumno en este sentido. Este hecho nos obliga a generar una documentacion que
cumpla unos minimos requisitos didacticos siendo éste el sentido del presente trabajo
(figural). '

La utilizacién de Pspice en la ensefianza de la electronica viene avalada por su utilizacién
en otras universidades de reconocido prestigio [3][4]. No podemos dejar pasar por alto
comentar sobre €l peligro que se corre de una exagerada virtualizacién del laboratorio,
aunque a veces sea la solucion mas economica [5]. Estamos convencidos de que un programa
de simulacioén electrénica es una herramienta muy potente, pero que nunca debe desplazar
desde el punto de vista docente, al montaje y experimentacion de laboratorio, sino que los
debe de complementar y es importante hacer ver al alumno que estos programas son
herramientas informaticas, que nos ayudan al disefio y comprension de los diferentes circuitos
y que no son un fin en si mismo, siendo dificil el interpretar adecuadamente los resultados
sino se ha profundizado y comprendido adecuadamente la teoria correspondiente.

2.- OBJETIVOS

El programa de autoaprendizaje debe ajustarse a las reglas ya clasicas de cualquier
~ material didactico similar: " Un tutorial que facilita el aprendizaje del alumno con las
- siguientes caracteristicas; a.- el saber se presenta desmenuzado y se desarrolla aplicando un
método deductivo. b.- facilita la ensefianza individualizada y c.- puede evaluar el
conocimento adquirido"[1]. _

Teniendo encuenta esta definicién se desarrollo la unidad didactica, destacando algunos

puntos de interés:

* Adaptacion al ritmo propio de aprendizaje de cada alumno, se pueden repetir las paginas
cuantas veces se desee.

* El curso no estd orientado
hacia el texto; sino mas bien
hacia una adecuada mezcla de
graficos, animaciones, texto y
sonido.

* Estructura basada en
hipertexto.

* Inclusion de cuestiones y
gjercicios a resolver por el
alumno que refuerzan los
contenidos de cada blogue.

* Entorno de trabajo con
pantallas del programa original
que se estd aprendiendo. it

* Programa desarrollado en el At

entorno Windows, dada la Figura 2.- Diagrama de bloques y herramientas

flexibilidad y sencillez de uso informaticas utilizadas

de éste.

El alumno puede selecccionar el tema y navegar por €l en cierta medida como si de un

libro se tratara.

Botones con hiperenlace sencillos e intuitivos, teoria, ayuda, desplazamiento de paginas,
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pantalla principal , salida al dos y enlace con el programa original Desing Center en su
version de evaluacién para realizar los ejercicicos oportunos.

* Iconos de ayuda en todas las partes del tema.

* Facilidad y transparencia de uso del programa.

3.-DESCRIPCION DEL TRABAJO

Aprendiendo Pspice
ngrama Des:gn Center Evalﬁl F'mhlemas Opcmm:s hguda Sahr

Figura 3.- Pantalla principal

El presente curso hipermedia de aprendizaje se ha elaborado en Visual Basic, por ser un
lenguaje de programacién potente y adecuado al entorno multimedia. En la figura 2 se puede
apreciar un diagrama con los principales bloques del programa y las herramintas informaticas
utilizadas: Ayuda (Viewer Multimedia de Microsoft), animaciones (Animator ), ficheros de
sonido ( Sound Blaster), captura de pantallas y graficos, enlace con el programa de

simulacién (Desing center).
l_—“———l Partiendo de wuna pantalla principal
_ E_]emplos (figura3) se accede a las diferentes
“Autoevaluacion Resueltos partes del programa, que incluyen texto,
animaciones y sonido, asi mismo se
Curso puede apreciar en la figura 4 el diagrama

E
Estructura

de navegacion por el programa teniendo
como centro la pantalla principal junto
Fundamental
Parte Principal

con el bloque de teoria:

* Temarios: Teoria y manejo de las
diferentes partes del programa:

- Schematic ( Pantalla principal y menus
del programa, como se puede apreciar en
la figura 5 y 6, creacién de circuitos
(figura 7) elementos, analisis disponibles,
editor de simbolos, creacién de un

Configuracion Ayuda : e ;
de scoeso'a Ea;:gt)or, variacion de parametros de
DesElggl CGe?ter | - Pspice (Menus del programa, archivos
| Y ! S generados durante la simulacién)
. L Secundarias : gzli-;zr de estimulos
Acceso a
Design Center

* Curso demo: Vision de conjunto de
Animaciones los diferentes meniis, se ird ejecutando
P de manera automatica con un intervalo
de tiempo preestablecido de cada
pantalla, que el usuario puede detener
en cualquier momento.

Figura 4.- Diagrama de navegacion por el
programa
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* Problemas: Demo problemas, problemas resueltos paso a paso y autoevaluacion. Los
ejemplos de problemas resueltos
incluyen variacibn de los
parametros internos del modelo de
un componente, opciones de
probe, como modelar un
componente y creacion de un
estimulo, ver figura 8

*Enlace con el programa Pspice
para resolucidon de cuestiones y
problemas: Schematics. Pspice.
Probe.Stimulus Editor. Parts.

* Sonido. Ayuda. Ir al dos.
Abandonar

g‘;m me: Al acceder a cada parte del
programa aparece una pantalla
que recomienda al alumno seguir

figura 6.- Descipcién de la pantalla de Schematics
e SRR RS IP ' G los siguientes pasos: Comenzar

= _Primers Parte: SCHEMATICS © .~ -

‘Temas tratados: -~

= ) Leccibn N2 “Como constuic un direuite™ - . - _.........E.B

Conectar Componen'tés

&~ 1.- Explicacion de los memiis del Programa Schematics. : : e ;
e : ' e S Tresplezunas Sel el DRAW la spawon WIRE, observando que Sos aparece um
_ — = 2 lagdz que indica que estamos o mode de cabieada. Unimes componentes haciendo
2.- Como construir un circuito. dirhiss chick en el bohe: fgments del ratm seime fos termineles 3 wni y donde ¢l cakle
ramide de direcsion.

3.- Tipos de elementos disponibles en el programa. - -
4.- Tipos de analisis disponibles en el programa. -

5.- Como crear un hiiévo elemento o modificar unoya
existente. s b e R T . _

[ Tra 12 patalla de ndice do Temas —| . _ SfTendierda Tipe ]
Figura 5.- Menus de temas de Schematics Figura 7.-Explicacién de como construir un
circuito

por el curso demo de la parte correspondiente,
temario interactivo, animacion y acceso a
desing center para realizar los ejercicios
propuestos.
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