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RESUMEN.- Con este trabajo pretendemos mostrar que el uso de una sintaxis grafica
favorece la potencia didactica de los sistemas multimedia aplicados a la ensefianza de la
electronica. En sintesis se trata de considerar el texto como una expresion grafica,
integrandolo dentro de una gramética grafica que permite usar mas o menos expresiones
textuales a gusto del autor. De esta forma las pantallas del ordenador tendran basicamente
un aspecto grafico, con poco texto, bastantes animaciones y la opcién de una explicacion
verbal para cada conjunto grafico.

1.- INTRODUCCION

No hay duda que estamos viviendo un momento de gran esplendor para el mundo de la
‘ensefianza asistida por ordenador. Este esplendor se debe, en gran medida, a las prestaciones
graficas que ofrecen actualmente los ordenadores. Los sistemas multimedia [1, 2] se
caracterizan por su capacidad para integrar todos los elementos 0 lenguajes de comunicacién
pertenecientes a los campos de la percepcion acistica y visual, es decir, voz, texto, graficos,
video, musica, imagenes, animacion, etc.

Cada vez son mas y mejores las herramientas de edicién multimedia disponibles en el
mercado a precios razonables. Sin embargo el mayor problema est4 en la formacién adecuada
de los potenciales autores de trabajos multimedia [3, 4].

Son muy diversas las dreas de conocimiento en las que se han desarrollado trabajos con
estructura multimedia. También en electrénica se han hecho aportaciones [5, 6] que
pretenden fomentar el uso de esta herramienta de comunicacion.

Desde nuestro punto de vista, tanto el desarrollo de la tecnologia, que ha permitido una
eficaz integracién de diferentes elementos o lenguajes de comunicaciéon como el
extraordinario entusiasmo que despiertan los sistemas multimedia no se han visto

correspondidos con la creacién o desarrollo de nuevas reglas lingiiisticas que favorezcan y -

potencien el uso combinado de diferentes elementos acisticos (voz, musica) y visuales (texto,
graficos, imagenes, video). Sin la creacion de estas reglas, creemos que se esta perdiendo
una gran parte de la capacidad potencial de los sistemas multimedia.

En trabajos previos [7, 8] hemos abordado el tema de crear nuevas reglas graficas que
integren el texto, los graficos y las imagenes. También hemos usado con éxito dichas reglas
en la realizacidn de material docente [9, 10]. Con este trabajo deseamos mostrar que el uso
de la citadas reglas graficas en los trabajos con estructura multimedia puede ser muy eficaz.
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2.- LA ESTRUCTURACION GRAFICA

El objetivo general del trabajo consiste en aprovechar las grandes posibilidades que ofrecen
actualmente los sistemas multimedia para organizar los conocimientos de Electronica con una
estructura grafica. No se trata de hacer un libro electrénico, con texto, imagenes, graficos
y sonido. Se trata de hacer un disefio que aproveche al maximo la gran potencialidad de la
expresion grafica (con inclusion de umas reglas graficas [9, 10] muy sencillas y ya
experimentadas), utilizando poco la expresion textual y usando el lenguaje hablado como
complemento explicativo de la estructuras graficas. Ademas usaremos las animaciones
siempre que nos parezca didicticamente conveniente.

Para realizar la estructuracién grafica nos apoyamos en los diferentes modelos que se han ido
desarrollando en los tiltimos afios. De entre ellos podemos destacar las redes semanticas [11],
los diagramas de flujo [12] y los mapas de ideas [13], basados todos ellos en un enfoque
psicoldgico del procesamiento de la informacion, y cuyo objetivo es la representacion grafica
de las ideas (proposiciones) y sus relaciones, o los mapas conceptuales [14, 15, 16], que se
fundamentan en la teoria del aprendizaje significativo [17] y cuyo objetivo principal es la
representacion grafica de conceptos y sus relaciones.

Nuestra aportacién a los modelos graficos citados anteriormente consiste en la introduccién
de conectores graficos [7, 8] para representar las relaciones entre conceptos o ideas. Esto nos
permite crear "frases" graficas en las que el texto tiene poco peso. De esta forma
conseguimos presentar los conocimientos de electrénica con un alto contenido grafico que
los hace visualmente atractivos, facilitindole al alumno los procesos de concentraciom,
comprensién y memorizacion.

Por otra parte se procura que la informacién que aparece en la pantalla del ordenador no sea
ni confusa ni excesiva, con el fin de que el alumno se vaya introduciendo en cada tema e idea
de forma progresiva. '

En cuanto a la implementacién electrénica hemos recurrido a programas informaticos
convencionales sobre PC’s (Authorware, Corel Draw, Wave Studio, etc.). Hemos elegido
el soporte PC y no las estaciones de trabajo por la gran difusién que tienen y por tanto es
mas facil que estén a disposicion de los alumnos e incluso del profesor. '

3.- ESEMPLOS

En las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 ofrecemos, a modo de ejemplo, sendas pantallas de ordenador
correspondientes a los temas de semiconductores y del diodo. En la figura n°1 puede verse
el indice general desde el que es posible acceder a las distintas partes. La figura n°2 trata
del semiconductor dopado tipo N, apareciendo también en ella una estructura general de las
distintas partes en las que se ha dividido el subapartado dedicado al semiconductor. En la
figura n°3 se exponen los conceptos basicos de la barrera de potencial en la unién P-N, que
ademas tiene opciones de ampliacién. La figura n°4 se dedica al andlisis de la ruptura por
avalancha en la union P-N. Y finalmente en la figura n° 5 se indica como linealizar la curva
caracteristica del diodo semiconductor. Al ser esta una impresion en blanco y negro se pierde
una parte muy considerable de su atractivo visual. Tampoco pueden reflejarse aqui, ni las
explicaciones verbales ni las animaciones.

59



Presentation Window

INDICE  Re

T N |
INDICE Resumenes Anexos Calculadora  Ayuda Ind.Se

File Opciones

atomo

con 5
electrones
de valencia

Figura 2.- Semiconductor dopado tipo N.
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Figura 4.-Ruptura por avalancha en la unién P-N.
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Figura 5.-Barrera de potencial en 14 unién P-N.

4.- CON CLUSIONES

Hemos comprobado que el sisterna mulnmedla nOs permite organizar muy eﬁcazmc:nte Joging. sians
conocimientos de electrnica en forma gréfica. También se ha podido comprobar que, una vez:. iy
disefiado el modelo multimedia, nos ofrece una -amplia gama de usos: En primer lugar puede * -~
ser utilizado directamente por el profesor en el desarrollo de las clases, o por los alumnosen
sus casas como herramienta de autoestudio, y en segundo lugar, nos ha permitido sacar del

modelo multimedia informacién en otro tipo de soportes, tales como transparencias, video o
apuntes, permitiendo una gran flexibilidad en la ensefianza a impartir.

La originalidad fundamental de este trabajo consiste en que hemos organizado los
conocimientos de electrénica con una estructura gréfica (incluyendo animaciones), utilizando
el lenguaje hablado fundamentalmente en su versién acistica y muy poco en forma textual.
Esto nos ha permitido dar al conjunto una gran dimension didéctica, ya que le facilita al
alumno la concentraci6n, la comprension y la memorizacion.
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