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Resumen

El libro electronico es un tutorial sobre VHDL, estando creado
especificamente para ser publicado en Internet. Mediante la
exposicion clara 'y precisa del lenguaje y los ejemplos
desarrollados y comentados incluidos se consigue un aprendizaje
rdpido y eficaz del alumno sin necesidad de un tutor, ya sea desde
el disco duro o de la Red.

1. INTRODUCCION.

El proyecto consiste en un libro electronico sobre VHDL en le cual se dispone de
todo lo necesario para poder aprender este lenguaje répida y claramente. El tutorial
ofrece un desarrollo completo de la sintaxis del lenguaje con ejemplos comentados,
aparte de una serie de practicas totalmente comentadas y desarrolladas listas para su
implementacion fisica en un dispositivo de logica programable. Se incluye ademas la
posibilidad de simular todas las practicas incluidas.

-293-




2. MANEJO DEL TUTORIAL.

El tutorial esta disefiado. para ser publicado en Internet por lo que esta escrito en lenguaje
HyperText Markup Languaje (HTML). Este lenguaje es actualizado frecuentemente por un
consorcio internacional que lo datan de caracteristicas tinicas que hacen que sea el formato de
hipertexto mas avanzado que existe en la actualidad.

En la pantalla principal disponemos de botones para ir a cada una de las partes del libro
electronico: teoria, practicas, ayuda, acerca de los autores, etc. Pulsando en cada botén nos
aparecera el indice correspondiente a cada parte, a partir del cual podremos ir a la parte
deseada. Se incluyen ademas hipervinculos a las pdginas web de la E.U. de Ingenieria Técnica
Industrial de Bilbao y de la Universidad del Pais Vasco.

El aspecto de la pagina principal es el siguiente, en la cual estan los controles de navegacién a
la izquierda y el marco principal a la derecha:

Presentacin
Indice Este es un libro electrdnico disefiado para Internet en el cual podrés aprender uno
de los Lenguajes de Descripcion de Hardware estandar en el mundo: VHDL.
Aprende VHOL Con este tutorial conocerds a fondo todos los secretos de 1a sintaxis, qué pasos

deberemos dar para crear nuestros primeros ejemplos, cémo simularlos y hasta
Ejemplos en YHOL implementarlos en un dispositivo de légica programable.
Estas paginas atin estdn en cosntruccion, por lo cual te agradecemos que nos hagas

Aoercade saber todos los comentarios, sugerencias y fallos que observes.
uda Empieza el curso de VHDL Ubicacion Alternativa
fyuta (Servidor de la UPV/EHL) (Servidor de Geocities)
Biblioarafia pades scn ki an Europs bt acnd 6wkt an Aumdrics
Tutorial creado por
E.U. de Ingenieria Técnica Industrial -Bilbao-
M—BL Acerca de los autores / Sugerenclas
Links Utiles

Proyecto fin de carrera 1998. Todos los derechos reservados.
Si deseas patrocinar nuestra pagina, escribenos.

Imagen 1. Pagina principal del libro electrénico

Al ser escrito en HTML contamos ademads con los controles propios del navegador como son
pagina atras, pagina adelante, parar, recargar, imprimir, cambiar tipo de letra, etc. amén de el
uso de marcadores (o favoritos) y de otras tecnologias como Active Channels.

Ademés, cada parte del tutorial dispone de un fondo distinto para identificar en qué parte del
libro nos encontramos.
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3. PARTE TEORICA.

Esta es la parte principal del libro, en la cual se explica de una forma detallada y precisa la
sintaxis del lenguaje, desde los origenes de VHDL hasta como implementar fisicamente
nuestros propios disefios, pasando por todas las sentencias y la simulacion.

La parte tedrica esta dividida en 6 lecciones, que a su vez estan divididas en varios temas.
Los titulos de las lecciones son los siguientes:
e Introduccion
Unidades Basicas de disefio
Objetos, tipos de datos y operaciones
Gramatica del lenguaje I (sentencias secuenciales)
Gramatica del lenguaje II (sentencias concurrentes)
Interface, implementacién y compilador

Disponemos, para hacer de una navegacion mas sencilla, de multitud de hipervinculos que nos
llevan al indice de la leccidn, a otras lecciones y a los ejemplos de la parte practica. De esta
forma conseguimos que a cada exposicion tedrica, que incluye su propio ejemplo, le
complemente una practica, con el objetivo de asentar los conocimientos perfectamente.
Ademas, al principio de la leccion hay hipervinculos a cada tema y al final los hay a la leccion
anterior y siguiente, para facilitar atin més el uso del libro.

El aspecto de una leccion cualquiera es el siguiente:

Introduccion

1 Breve resefa historica

2 VHDL

R

¥

3 Qué es un PLD (Dispositivo de Logica Programable

4 Conociendo el lenguaje VHDL

5 Sentencias Concurrentes y secuenciales

~ s %
Breve resena histdrica @ R

Amediados de los affos setenta se produce una fuerte evolucién enlos procesos de fabricaciéndelos 3,
circuitos integrados. y junto a las tecnologias bipolares, surge la MOS (mels/ owide semiconauctor ).

A

Imagen 2. Aspecto de la parte tedrica
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4. PARTE PRACTICA

En esta parte se exponen 14 précticas reales, listas para compilar, simular y grabar en un
dispositivo de logica programable. Cada practica se ha descrito tratando de usar un estilo de
programacién distinto, para cubrir cada una de las sentencias y peculiaridades del lenguaje
expuestas en la parte tedrica.
El objetivo de este apartado es poder dar al alumno herramientas para poder manejar el
lenguaje y crear sus propios disefios al poco tiempo de haber empezado a usar el libro
electronico, incrementado de esta manera el interés por VHDL y por el libro. Para conseguir
esto se han escogido formas de programar los ejemplos, que aunque no son las mas
profesionales, si son las mas pedagdgicas, y se ha dispuesto de tres formas de ayuda:

e Exposicion de la operatividad de todo el conjunto.

e Separacion de sentencias por bloques

¢ Explicacion del cddigo del lenguaje linea a linea

De esta forma se evita que el alumno tenga dudas sobre lo que acaba de aprender, al estar todo
perfectamente estructurado.

Disponemos en la parte practica de una pantalla de presentacién para cada ejercicio que nos
llevara, pulsando en el botén correspondiente, a cada uno de los subapartados del mismo y a
la pagina de simulacion. El aspecto de ésta pagina de presentacion es el siguiente:

E
s e s 5
" Multiplexor B
Un multiplexor es un dispositivo légico que recibe informacién por sus dos o mas entradas (de uno o ?
? mas bits de ancho) y medianta una sefial de control decidimos cual de la entradas aparece
- refiejada en la salida; esto es, un convertidor de paralelo a serie. Si tienen una sefial de "enable”
asta hace que el multiplexor asté habilitado.o no
Elige en Iz lista una prictica para. - Los multiplexores que hemos propuesto
3 empazar, sin mis que pinchar en el botbn g tienen todos sedal de enable menos el -
adecuado. Para volver pulsa el botdn que primero. Las arguitecturas estdn B
estd al lado del titulo realizadas solo para algunas entidades "*’“
! Entidad 1 - Multiplexor de un bit y dos canales sin "enable”
s Entidad 2 Cémo afadir una sefial de "enable” &
I .- Entidad 3 - Comeo aumentar |os bits de cada canal ;%
i
m Cémo aumentar el nimero de canales
4 Arquitectura 1 Completar Ia-entidad 4 con estilo algoritmico o de portamient .
Arquitectura 2 Completar la entidad 2 con estilo flujo de datos %
. . Arguitectura 3 Completar la entidad 2 con estilo estructural -
SIMULACION
[

Imagen 3. Aspecto del indice de la prictica del multiplexor.
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Pulsando en el botoén correspondiente podremos visitar el apartado deseado, en el cual
encontraremos el ejemplo con su explicacién correspondiente (incluyendo dibujos, tablas y
textos flotantes), aparte de botones que nos devuelven a la pagina de presentacién y que nos
permiten simular directamente el ejemplo que se acaba de estudiar, para comprender ain mas
lo expuesto. Se incluye ademas en cada préctica, la posibilidad de ir a la parte de la teoria que
sea necesaria para poder dar un apoyo extra al alumno, en caso de que la explicacion del
ejemplo no le haya satisfecho., g :

Un ejemplo de como es un subapartado de las practicas se muestra a continuacion:

Arquitectura 2: Estilo Zujo de datosusando la entidad 2 &p :
El estilo de fiujo de datos nos muestra la funcionalidad de un dispos&ivo mediante ecuaciones ejecutadas
concurrentemente. es dedir. todas ala vez. Mediante las sentencias and, xor. not, and... fransformamos las =2,
entradas en las salidas. Para el ejemplo del muttiplexor de dos canales de un bit con “enable” el esquemade .
puertas légicas es el siguiente: 35:

s

R

{Esq en base o pueras logicas del
|multipexor de la entidad 2 5

i entity multi is portt

e asb fin bits

3 control : in bits

Y enable : in bites

5 c i out bit

b )5

7 end multis

8 architecture archmul of multi is Cabecera del programa o
9 signal auxliauxPrauxd: bits Declaracidn de sefiales o
10 begin Empieza el programa e
114> auxl <= b and (not(control))i Sentencia concurrente o
Lo®®» auxg <= a and controls Sentencia concurrente e
L3> 3ux3 <= auxl or auxih Sentencia concurrente G
LyE» €= enable and aux3s Sentencia concurrente xz
15 end archmul’ Finaliza el programa o

e

« Enlalinea 9 se declaran las sefiales aux1. aux2 y aux3. que son sefiales intermedias que no forman
parte de la entrada ni de la salida y que las utilizamos para hacer mas comodamente la estructuracién
del programa. Si estas sefiales, el codigo seria mas confuso aunque igualmente valido, ya que de no
usarlas deberiamos haber sustituide las lineas de la 11 ala 14 por la siguiente.

v,

el

d €= enable and ( (b and (notilcontrol)) or (a and controll) )3

« Laexplicacion de las sentencias que estan enlafinea 11 ala 14 habla por si solas sin mas que mirar el
cddigo. Con una simple inspeccién comprobamos que se corresponde con el gréfico situado sobre el
codigo.

" Antes de simular - I ‘Ver cédiao fuente - F -~ Simulacién -+ - |

N e

B e
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5. SIMULACION.

La gran ventaja de haber hecho este tutorial en HTML es que se puede hacer uso de otros
programas distintos al navegador que se esté usando, es decir, se pueden lanzar aplicaciones.
Si se llaman desde la misma pagina web las herramientas de simulacion de que incluye
cualquier compilador de VHDL, se puede observar el comportamiento cada uno de los
ejemplos compilados que se incluyen en las practicas, mostrando al alumno en pantalla el
resultado obtenido del codigo fuente que acaba de estudiar.

Para simular un ejemplo tan solo se tiene que pulsar el botén adecuado para que se ejecute el
programa que esté asociado a los ficheros de extension "jed". De esta forma, cada usuario
podra utilizar el programa al que esté mas habituado, siendo un uso ain mas personal. Tan

sélo se recomienda que sea un programa que se ejecute con rapidez como el Nova de Cypress
Semiconductor Inc.
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