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RESUMEN

Se presenta en este trabajo un programa software multimedia sobre
amplificadores de potencia realizado con la finalidad de conseguir una
herramienta eficaz de apovo alas clases tedricas y prdcticas. Presenta de una
manera grdfica v en un entomo fdcil de manejar e intuitivo el
funcionamiento v principios bdsicos de los amplificadores, utilizamos una
sintaxis grdfica que favorece la potencia diddctica de los sistemas
multimedia integrando el simulador Pspice® en el entomo de trabajo.

1. INTRODUCCION

Este trabajo se encuadra en la linea de desarrollo de equipos y software didactico aplicado a la
ensefianza que venimos desarrollando en el departamento de Electrénica de la Universidad de
Jaén, y en concreto en un conjunto de herramientas software aplicadas a la docencia de la
asignatura de electronica de potencia[1,2]. Presenta conceptos basicos sobre amplificadadores
de potencia. ampliables por parte del profesor en cuanto a cuestiones y problemas planteados,
adecuados para formacién profesional y Escuelas Técnicas.

De acuerdo con las teorias contruccionistas del aprendizaje debemos proporcionar a nuestros
alumnos entornos ricos en informacién en los que puedan construir sus propios conceptos[3].
Los alumnos deben jugar un papel mas activo que en la ensefanza tradicional y poder

descubrir mediante su propia experiencia y errores, qué datos o que factores son importantes
en el disefio y andlisis del tema en cuestion.

Los sistemas multimedia se caracterizan[4] por su capacidad de integrar todos los elementos o
lenguajes de comunicacién pertenecientes a los campos de la percepcién aciistica y visual, es
decir voz, texto, gréficos, video, misica, imagenes, animaciones, etc. Existen herramientas
muy potentes de edicion multimedia disponibles a precios razonables[5]. No se trata de hacer
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un libro electrénico, intentamos presentar los conocimientos con un alto contenido grafico que
los haga visualmente atractivos, facilitindole al alumno los procesos de concentracion,
comprensién y memorizacién. Utilizamos una sintaxis grafica que favorece la potencia
diddctica de los sisternas multimedia aplicados a la ensefianza de la electrénica.

Es interesante que el alumno pueda comprobar los conceptos estudiados mediante un
programa de simulacién de una forma sencilla y eficaz, optando en nuestro caso por
Pspice® tratando de integrarlo en nuestro entorno de trabajo[6]. La simulacién mediante
ordenador permite ensayar de una manera rapida y cémoda situaciones distintas, esto puede,
por un lado facilitar la tarea de andlisis y comprobacion de esquemas conocidos y por otro
potenciar la actitud investigadora en el alumno. asi como la realizacién de nuevos disefios
cuya respuesta puede ser prevista y comprobada antes de ser llevada a la préctica. La
simulacién permite avanzar mas rdpidamente en la comprensién del funcionamiento de los
dispositivos a los alumnos que poseen ya un cierto nivel de conocimientos y por otro lado el

empleo de técnicas multimedia permite a los alumnos menos instruidos integrar conceptos a
través del estudio guiado.

2. OBJETIVOS.

Reducir el tiempo de aprendizaje y mejorar la calidad de la ensefianza.

Introduccién de las técnicas de ensefianza por ordenador en la asignatura de
electronica de potencia y en particular en el estudio de los amplificadores de potencia,
usando las técnicas multimedia como complemento de software educativo.

Motivar al alumno en el estudio.

Adaptacion al ritmo de estudio, capacidad y disponibilidad del alumno.

Incentivar al alumno para que experimente por su cuenta con la simulacién .
Complementar los contenidos tedricos y practicos de clase.

Establecer un método de evaluacién que permita una realimentacion en el proceso de
aprendizaje
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3. DESCRIPCION Y CONTENIDOS

El programa estd compuesto de seis bloques bien.diferenciados: Modulo de arranque, de
teoria, de gestién de archivos, de problemas, de cuestiones, de enlace con Pspice®.

3.1. Médulo de arranque:

Pantalla grifica realizada en Visual Basic, que pretende ser un nexo de unién entre los
restantes médulos que constituyen el proyecto. Su misién ademds es enlazar asi como
configurar los directorios del trabajo y visualizar las valoraciones estadisticas del trabajo

Figura 1.- Barra de botones pantalla principal
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realizado por el alumno.

3.2. Mddulo de teoria:

Figura 2.- Pantalla ejemplo teoria

Se desarrollan los contenidos tedricos sobre amplificadores de potencia. Es un programa
realizado en Microsoft Multimedia Viewer[7] y controlado por Visual Basic. Los
contenidos de este mddulo  estin estructurados por temas o unidades didécticas:
Consideraciones iniciales y conceptos bdsicos, amplificadores clase A, amplificadores clase
B y AB, amplificadores clase C y D, amplificadores de potencia reales, amplificadores
integrados, casos practicos, amplificadores comerciales.

3.3. Modulo de Gestién de archivos:

Gestiona los ficheros de datos de los mddulos de problemas, cuestiones y enlace con Pspice®,
permite crearlos, editarlos, eliminarlos, importarlos y exportarlos.

3.4. Médulo de Problemas:

BIAP. VL0 Probiess

Figura 3.- Pantalla de problemas
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En modo visionado permite resolver los problemas incluidos en el fichero de datos, podemos
acceder a €l bien a través del médulo de gestion o desde el médulo de teoria, aunque de esta
tiltima forma solo se podrd acceder a los problemas del tema correspondiente. Las principales
acciones que se realicen en este modulo quedardn registradas a nombre del usuario para su
posterior tratamiento y valoracién. En modo de creacién se podrd afiadir nuevos problemas al
fichero y en modo edicién se podrd modificar los ya existentes. En la figura 3 se puede ver las
diferentes zonas en las que se divide la pantalla. Zona de enunciado, zona de esquema,
gréficas de apoyo con posibilidad de zoom y cursores de medida, preguntas numeradas, ayuda
en cada pregunta planteada que orienta sobre la forma de resolverla quedando registrado las
veces que el usuario a pedido ayuda, y por tltimo la zona de gestién que permite pasar a otro
problema o volver al anterior, acceder a teoria o enlace con Pspice® si lo hubiere.

3.5 Modulo de cuestiones:

LT Colnigecahowes isinley

Figura 4.- Pantallas tipicas cuestiones

Pensado para la valoracién y autoevaluacién del alumno con preguntas del tipo test y del tipo
respuesta larga. Las cuestiones planteadas se pueden editar, modificar, borrar o afadir. La
correccién del test se hace en tiempo real para el alumno, permitiendo una realimentacién en
el proceso de aprendizaje, al mismo tiempo quedan registradas todas las respuestas para su
posterior evaluacién por el profesor.

3.6- Modulo de enlace con Pspice®:

Este modulo es importante pues permite simular diferentes circuitos de una forma guiada,
dando la posibilidad al alumno para que pueda experimentar con los esquemas propuestos en
el modulo de problemas y teoria. Al plantear este médulo se pensé en la posibilidad de guiar
al alumno en el camino de la simulacién, informindole en cada momento de lo que esta
viendo en pantalla y los pasos sucesivos que se dan. Presenta una pantalla flotante mientras
se estd realizando el proceso sobre la cual se informa de lo que se ha de hacer llegando
incluso a realizarlo el propio programa, enviando las ordenes oportunas a cualquiera de los
médulos de Pspice® mas utilizados. Es necesario tener previamente instalado en el ordenador
la version de Microsim™ Desinglab 6.1 o superior en versién de evaluacién. El usuario puede
en cualquier momento salir del modo ejecucion automadtica e interactuar directamente con el
programa Pspice®. Este médulo permite trabajar en modo de creacién o edicién permitiendo
al profesor poder modificar o introducir nuevos ejemplos de circuitos y programar la
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ejecucion automdtica de Pspice® mediante ventanas féciles de usar disefiadas para este
evento.
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Figura 6.- Pantallas programacién enlace
3.7. Ayudas

El programa presenta al usuario cuatro tipos de ayudas. Ayuda General: E;{plicacidn detallada
de las diferentes partes del programa realizada con Viewer[7]. Ayuda en linea: Informa sobre
la funcién del objeto sobre el que se presiona. Ayuda inmediata: En la zona inferior de
controles al pasar el ratén por cada uno indica visualmente la funcién. Un paseo por A.P:
Introduce al usuario al manejo y funcionamiento del programa en modo presentacién con una
duracién de 19 minutos, dividido en subapartados.

4. CONCLUSION

Se ha realizado un programa multimedia, que permite hacer mas atractivo el estudio de los
amplificadores, podiéndose utilizar tanto en aula como en casa, reforzando los conocimientos
adquiridos en clase, permitiendo al alumno realizar unas pruebas tipo test sobre lo aprendido y
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realizar problemas tedricos y simulados. Pensado bésicamente como herramienta de apoyo a
la ensefianza .

Figura 7.- Pantalla ayuda inicial -
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