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RESUMEN

En el presente trabajo se describe la metodologia utilizada en el disefio e
implementacion de un conjunto de programas multimedia, que plantean
ejercicios prdcticos orientados al autoaprendizaje de la Electronica Digital.
El sistema se ha elaborado en forma de “libro electronico” y ofrece un
entorno interactivo, que puede ser explorado por el alumno, a fin de buscar
y seleccionar informacién itil, navegando a través de cada uno de los
conceptos que se abordan en los ejercicios.

1. INTRODUCCION

En el presente trabajo se describe la metodologia utilizada en el disefio e implementacién de
un conjunto de programas multimedia, que complementan el libro “Sistemas Electrénicos
Digitales”, del que es autor Enrique Mandado Pérez, director del Instituto de Electronica
Aplicada “Pedro Barrié de la Masa”, de la Universidad de Vigo, publicado por la editorial
Marcombo.

Los materiales elaborados plantean ejercicios a resolver, que pueden ser utilizados para apoyar
el autoaprendizaje de los Sistemas Combinacionales, los Sistemas Secuenciales y las
Unidades de Memoria, que se corresponden con los capitulos 3, 6 y 7 del libro.



2. DESCRIPCION DEL TRABAJO

El desarrollo de un hiperlibro implica el establecimiento de un esquema de trabajo que tenga
en cuenta tanto los aspectos didacticos relacionados con los objetivos, contenidos y métodos
de exposicion, como los informaticos.

Desde el punto de vista didédctico deben tenerse en cuenta en la programacion los siguientes

aspectos:

» La organizacién de los “mapas conceptuales” de cada uno de los temas. Se deben
programar los contenidos de un modo secuencial en cada uno de los mdodulos en que se
descompone cada autoexamen.

e La determinacion del modelo educativo o paradigma que pretende seguirse.

e La programacion del sistema de autoexamenes en capitulos o grandes temas que posean

" una estructura o presentacion informatica analoga.

e La estructuracion de los capitulos en temas concretos o “mddulos™ de facil desarrollo y
seguimiento. -

e La descomposicion de los mddulos en submédulos facilmente traducibles al sistema de
autor o programables en lenguajes de alto nivel.

¢ La estructuracién de los datos manejados por el sistema de modo que se pueda verificar
una interconexién no forzada de los distintos modulos, que de coherencia al conjunto.

e La estructuracién de forma andloga de cada uno de los médulos que permitan flexibilidad

" 7 enla “navegacion” a través de cada tema. :

Desde el punto de vista informatico ha de tenerse en cuenta que se debe:

e Construir el “prototipo en papel”, que han de seguir los guiones de los autoexamenes, tal
como se han concebido didicticamente. Este “prototipo™ ha de ser revisado de nuevo de
modo que pueda irse mejorando mediante refinamientos sucesivos.

o [dentificar las necesidades del hardware: computador, periféricos (teclado, impresora),

" soportes de programas y de datos, etc.

« ° Utilizar programacion estructurada que permita un facil seguimiento posterior.

o Posibilitar y a la vez facilitar a otros profesores la depuracion y cambio del programa
creado, su actualizacion y sobre todo el acceso facil a profesionales de la ensefianza no
introducidos en la informatica.

e Seguir el disefio del modelo de ciclo de vida clasico “en cascada”, que consta de las fases
de analisis, disefio, codificacion, prueba y mantenimiento.

De acuerdo con todo ello el disefio y elaboracién del sistema se llevé a cabo mediante las
siguientes etapas:

1. Disefio pedagdgico. Durante esta etapa se especificaron las pantallas y ventanas de texto
que forman los nodos del hiperlibro, se definieron los graficos y animaciones y se
establecieron las conexiones entre los nodos. De esta forma se estructuré el arbol que describe
graficamente el hiperlibro.

2." Refinamiento y montaje. En esta fase se reviso el disefio pedagégico, para definir los
ajustes previos al montaje, se interconectaron todas las pantallas y ventanas de texto y se
definieron los disefios de grificos y animaciones.
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3. Trabajo grdfico. Durante esta etapa se elaboraron los graficos y las animaciones.

4. Acabado. En esta fase se acoplaron los gréficos y animaciones con las pantallas y ventanas
de texto, se depuré el montaje y se efectuaron las pruebas del control de calidad del conjunto.

El sistema obtenido en forma de “libro electrénico”, ofrece un entorno interactivo, que puede
ser explorado por el alumno, a fin de buscar y seleccionar informacién util, navegando a
través de cada uno de los conceptos que se abordan en los ejercicios.

Para controlar la navegacion, el sistema dispone de cinco botones, que permiten realizar las
siguientes acciones:

1. Finalizar la sesion de autoevaluacion.

2. Mostrar la ayuda del sistema.

3. Seleccionar la trayectoria de navegacion a partir de un indice.

4. Retroceder a la pigina anterior.

5. Avanzar a la pdgina siguiente.

Dispone ademas de un botén que evalua la respuesta del estudiante a cada ejercicio del
autoexamen Yy otro que indica los temas que debe revisar, en el caso que la respuesta a la
© pregunta sea incorrecta.

En cada pagina se presenta, a la izquierda, un panel de texto mediante el que se hace el
planteamiento del problema y a la derecha un panel grafico, que representa los circuitos,
formas de onda o fotos en los que se apoya la informacion suministrada en el panel de texto.
En todos los casos la informacién presentada en-el panel grafico es lo suficientemente
atractiva como para destacar los elementos esenciales y lograr que el alumno pueda establecer
relaciones con otros aspectos previamente estudiados. La pantalla estd dividida en dos
paneles, uno de texto y otro grafico, siguiendo la técnica de codificacion dual de la
informacién (formas verbal y grifica) que da como resuitado un efecto aditivo que propicia la
mejor retencién de los conocimientos (Figura 1 y 2). '
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Figura No. 1: Planteamiento de un ejercicio sobre unidades de memoria.

Se utilizan ademds ventanas de texto para suministrar. informacién complementaria, emitir
criterios acerca de los resultados del estudiante y sugerirle el camino-a seguir en adelante.

En cada ejercicio se proporciona informacion al estudiante sobre la forma de razonar para
obtener la respuesta de forma que pueda apreciar en qué medida ha logrado asimilar los
contenidos tratados. Al disefiar los autoexdmenes se dosifico la informacién, de tal manera
que el sistema pueda ser utilizado para ensefianza a distancia.

El sistema desarrollado combina dos variantes diferentes de ejercicios, una que utiliza
preguntas de seleccion de una alternativa entre varias posibles y otra que hace uso de
preguntas del tipo verdadero-falso.




Larespuesta es incorrecta,
porgue se trata de un contador
sincrono en hinario natural
descendente de 2 bits pero no
ciclico.

{ Para demostrarlo es necesario
deducir la evolucion a lo large
del tiempo de las variables Qo y
(1, a partir del nivel inicial Eo

en el que Qo=0Q1=0, chtenido al
accionar el pulsador P. Para
ello se debe conocer el

comportamiento de un hiestable
J-K activado por flancos (ver
apartado 6.3.2.2.2 del lihro) y
de acuerdo con él obhtener el

£

Figura No. 2: Respuesta a un ejercicio sobre sistemas secuenciales.

Entre las ventajas que ofrece el sistema se puede destacar la individualizacién del aprendizaje,
que permite a quien lo utiliza aprender a su propio ritmo y recibir realimentacién inmediata
cuando y donde lo necesite.

Para la programacién se utilizo el sistema autoral ToolBook Multimedia 4.0, que es un
sistema orientado a objetos en el que la utilizacion de la multimedia resulta muy sencilla.
Permite de esta forma estructurar la informacién segin los criterios expuestos con
anterioridad y proporciona facilidades de navegacién, ayudas y bisqueda de conceptos
significativos.

3. CONCLUSIONES

La aplicacién de los nuevos avances en hardware, multimedia, hipermedia, programacién
orientada a objetos y redes de comunicaciones permite disponer de sistemas de autor mucho
mas potentes, versitiles y funcionales. Con ello los profesores-autores pueden elaborar de
forma ripida, cémoda y sencilla, material educativo informatico, que puede ademis ser
distribuido y consultado a través de las nuevas redes de comunicacién.
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Los avances tecnolégicos tienden a solucionar el problema informético del desarrollo de la
Ensefianza Asistida por Computador, pero detras de todo ello sigue en pie el problema
pedagéglco Los distintos métodos didacticos deben evolucionar y estudiarse en profundidad
para que la EAC evolucione de forma equilibrada tanto en los aspectos tecnoldgicos como en
los educativos.

Teniendo todo ello en cuenta en este trabajo se ha logrado una combinacién arménica de las
dos técnicas pedagdgicas modernas: la ensefianza problémica y la flexibilidad cognitiva.
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