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A través de la realizacién de Proyectos Final de Carrera durante los iiltimos tres aiios se han
ido generando una serie de herramientas software relacionadas con distintos aspectos del
disefio electrénico: simulacion eléctrica de seiiales analégicas, diseiio de placas de circuitos
impresos, simulacion térmica de placas de circuitos impresos y procesado para la
fabricacion de placas mediante fresado. En un principio, dichas aplicaciones, fueron
orientadas hacia el entorno Windows por ser el mds ampliamente difundido en los
ordenadores de los laboratorios y en la actualidad se estdin desarrollando las
correspondientes versiones bajo Linux dado el auge que estd teniendo en cuanto a su difusién
y por aportar sensibles ventajas respecto a Windows.

1. Introduccién.

Con la linea dé desarrollo de Profb!é,{os Fin de Carrera emprendida se pretenden desarrollar
herramientas de simulacién que perinitan acortar el tiempo de disefio y andlisis de circuitos
electrénicos relativamente complejos. El problema que se nos plantea es el disponer de un
conjunto de hdr‘:_‘anﬁ;m_;zis. (bajo Windows y bajo Linux) con la que podamos realizar todos los
pasos necesarios hasta conseguir un sistema electrénico relativamente complejo, podriamos
decir que seguirfamos un diagrama de flujo como el siguiente:

Simulacion Diseno Simulacion Simulacion
Mixta de PCB Mixta en PCB Térmica-Fiabilidad
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Como objetivo secundario es, obviamente, el econdmico puesto que los programas que hay en
el mercado cuestan un dinero imposible de asumir por los diversos laboratorios de nuestra
Universidad. ;
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2. Métodos.

Para ello propusimos una serie de Proyectos de Fin de Carrera que permitieran desarrollar,
modularmente, todo el proceso de forma integrada. La necesidad de que los médulos se
desarrolldsen tanto para el sistema operativo Windows, como para Linux es por una apuesta
de futuro debido a la estabilidad y el abaratamiento de costes que nos supondri el paso a este
tltimo sistema.
Estos médulos tenfan una serie de caracterfsticas comunes:
s Enlazar con el resto de los médulos de forma secuencial.
» Ser un blogue finalista por s{ mismo. Esto es, funcionar independientemente de los
demds. .
» No se exigia un lenguaje de programacién determinado, prefiriéndose el C por la
portabilidad entre un sistema y otro, aunque se ha utilizado el DELPHI para los
desarrollados bajo Winows.
Estos proyectos de Fin de Carrera fueron:
e Simulacién Analégica. Concretado en el “LABSIM 1.0,
¢ Simulacién Digital. En fase de desarrollo.
¢ Simulacién Térmica de Placas de Circuitos Impresos. Concretado en el “Terminl.0”.
e Simulacion y Disefio con Microondas. Concretado en “Micropls 2.0,
“Microsiml1.0” y “Microptn 1.0".
Diseifio de Placas de Circuitos Impresos. Concretado en el “ROEN 1.0”
e Desarrollo de las librerias para cada médulo.

3. Resultados.

Han sido satisfactorios. En primer lugar presentamos el ROEN 1.0, o programa para disefio
de placas de circuitos impresos de simple y doble cara. Su autor es Victor M. Roen Martin y
entre sus principales caracteristicas destaca la facilidad de uso y el adecuarse -al modo de
trabajo habitual para el desarrollo de las placas que exigen las distintas asignaturas de la
carrera. Su aspecto es el tipico de un programa de Windows con menties desplegables a los
que se afiaden ventanas especificas para la determinacién de pardmetros de disefio.




Como caracteristicas mds destacables, aparte de su facilidad de uso estd la de determinacién
automética del ancho de pista en funcién de la intensidad de corriente y de la elevacién de
temperatura permitida, la separaci6n entre pistas conductoras en funci6n de la tensién entre
ellas y la posibilidad de establecer conexiones que después serdn trazadas por un algoritmo
automdtico en funcién de las especificaciones asignadas. Asi mismo posee un modulo
generador de elementos de libreria y estd previsto en otro proyecto en desarrollo crear el
editor de esquemadtico, ademds de crear el entorno necesario para trabajar con uno u otro
independientemente e incluir el simulador térmico ya desarrollado como herramienta
independiente, el TERMIN 1.0.

El LABSIM 1.0 (Laboratorio de Simulacién Analdgica), desarrollado por Oscar Cabrera
Gonzilez, tiene las siguientes caracteristicas:

Tiene una zona e trabajo donde se crea el circuito a simular a base de ir eligiendo los
componentes de las librerfas disponibles y conectindolos convenientemente. A continuacién
se procede a la simulacién segin los pardmetros de frecuencia y tiempo seleccionados y el
resultado se mostrard en alguno de los instrumentos virtuales disponibles: el visualizador de
sefiales o el trazador Bode. LABSIM 1.0 como muchos ofros simuladores realizan la
simulacién de circuitos basandose en las tesis del SPICE.

Actualmente se estd desarrollando el 1 SIMULIN 1.0, un simulador anal6gico bajo Linux.

Ademés de ofrecer el proceso de simulaci6n, servird como captura del esquemético para el
programa de disefio de circuitos impresos, pendiente de disefiar.
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Se estd cuidando bastante el
entorno de trabajo
intentando que sea lo mis
comodo posible, y sin
muchas diferencias en
cuanto a lo ofrecido por
otros simuladores.

También usa el modelo
SPICE para realizar la
simulacién y, al igoal que el
LABSIM 1.0, usard un
ejecutable que realizard la
simulaci6én propiamente
dicha (y, que en Linux, es de
libre distribucién y uso).

En el TERMIN 1.0 tenemos un programa completo de simulacién térmica que se encargard,
tanto de realizar la captura de la PCB como la de la simulacién propiamente dicha de forma
bastante fiable con los datos correctos. Aqui tendriamos que echar en falta unas amplias

librerias que seria otro g
proyecto fin de carrera.

4. Conclusiones.

Mediante el desarrollo de esta linea de trabajo se van consiguiendo herramientas propias para
el disefio electrénico que necesitan versiones posteriores de depuracién, pero que cubren unos

primeros objetivos bastante aceptables.
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