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Este trabajo presenta las asignaturas Proyecto, Instalacién y Mantenimiento de Equipos
Electrénicos (PIMEE) y Provyecto, Instalacion y Mantenimiento de Sistemas Electrénicos
(PIMSE), impartidas en la Escuela Universitdria de Ingenieria Téncica Industrial de
Terrassa, en las titulaciones de Ingenieria Electrénica Industrial, plan 93. En esta asignatura
se les da a los alumnos la posibilidad de adquirir una experiencia en el desarrollo de
propuestas de proyecto, previas a la realizacién del mismo.

1. Introduccién

La formacién de un ingeniero técnico en la universidad incluye numerosas asignaturas,
empezando por las disciplinas bdsicas en matemdlicas, fisica y quimica, seguido de la
aplicacion de éstas a la rama de la ingenieria escogida y acabando por una visién del estado
del arte en forma de asignaturas optativas, de cara a que el estudiante obtenga unos
conocimientos que le permitan ejercer su profesién. En el campo de la ingenierfa este
ejercicio de la profesién se manifiesta en el desarrollo de proyectos, donde se reflejan
claramente todos estos conocimientos y su interrelacién. A pesar de que el proyecto final de
carrera (PFC) tradicionalmente ha formado parte de las carreras de ingenieria, el alumno,
hasta ahora, lo habfa desarrollado al terminar sus estudios, sin experiéncia prévia significativa
en esta tarea.

Dentro de la docencia asignada al departamento de Ingenierfa Electrénica de la Universidad

Politécnica de Catalunya (UPC), en la Escuela de Ingenieria Técnica Industrial de Terrassa

(EUETIT), se definieron las asignaturas Proyecto, Instalacion y Mantenimiento de Equipos
Electrénicos {PIMEE) y Proyecto, Instalacion y Mantenimiento de Sistemas Electrénicos
(PIMSE) de 6 créditos, impartidas en el 5° cuadrimestre (3A) y correspondientes
respectivamente a las intensificaciones Electrénica de Poténcia y Electrénica y Automdtica
de la titulacién de Electrénica Industrial. El 6° cuadrimestre estd dedicado al PFC y las
asignaturas de libre eleccién (ALE). S

En esta comunicacién se describen los objetivos perseguidos, la metodologia empleada y la
organizacion de las asignaturas Proyecto, Instalacién y Mantenimiento de Equipos
Electrénicos y Proyecto, Instalacién y Mantenimiento de Sistemas Electrénicos, asf como los
resultados obtenidos de su evaluacion.
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2. Objetivos

La estructura inicial de las asignaturas fue fruto de las aportacines de todos los profesores del
Departamento de Ingenieria Electrénica con docencia en el Campus de Terrassa, por medio de
las reuniones preparatorias del curso 94/95. Se plantearon dos objetivos principales:
desarrollar una tarea de integracién de conocimientos adquiridos a lo largo de toda la carrera y
acercar los alumnos a la realidad de su entorno. Posteriormente se afiadi6 como tercer objetivo
que el mdximo nimero de alumnos iniciara su PFC en esta asignatura.

Para conseguir estos objetivos se establecen las siguientes actuaciones:

o Fomentar la capacidad de andlisis mediante sesiones de debate sobre cuestiones concretas
_vinculadas al desarrollo de equipos electrénicos.

* Promover el conocimiento del entorno industrial mediante visitas a empresas y
organismos del sector eléctrico, electrénico y de automatizacién.

* Potenciar el trabajo en equipo en la investigacién y desarrollo de una propuesta de
proyecto.

o Fomentar una visién mas amplia del proyecto proponiendo temas actuales dentro del
4mbito de la electrénica, vinculados al medio ambiente, seguridad, ahorro energético,
ayudas a minusvélidos, etc.

e Desarrollar las capacidades de expression oral y presentacién de resultados en piiblico asf
como el uso de medios audiovisuales, con la exposicién y defensa de la propuesta de
proyecto.

¢ Facilitar la realizacién del proyecto final de carrera aprovechando el trabajo hecho en la
asignatura

¢ Dar a conocer las ultimas tendencias en el campo de la Ingenierfa Electrénica organizando
una jornadas de conferencias para los alumnos.

3. Metodologia

El contenido de las asignaturas estd dividido en cuatro partes fundamentales (ver fig. 1):

- Programa de teoria y debates

- Visitas a empresas

- Jornadas de conferencias

- Desarrollo de una propuesta de proyecto

La duraci6n es cuatrimestral, con 4 horas semanales de clase y se imparte simultineamente en
2 grupos de mafiana y 2 de tarde.

Las clases de teorfa y debate sirven para exponer temas vinculados al desarrollo de proyectos.
En cada clase se plantean cuestiones que los alumnos deben resolver en grupo y discutir en la
siguiente sesi6n, moderados por el profesor. Las sesiones de teorfa se enfocan en Los
proyectos y la ingenieria, Las fuentes de informacién, La documentacién del proyecto y El
proceso de disefio.
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SEMANA | PROGRAMA GENERAL ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS
1
2 CLASES DE TEORIA
3 y DEBATES VISITAS PROGRAMADAS
4
5 y SESSIONES
6 AUDIOVISUALES
7 DESARROLLO
3
9 PROPUESTA PROYECTO
10 JORNADAS DE
11 (TRABAJOS EN GRUPO
12 CONFERENCIAS
13 CON TUTORIA)
14
15

Figura 1. Organizacién de la asignatura

El primer bimestre se dedica a efectuar visitas a empresas y organismos del sector electrénico,
eléctrico y de automatizacién para que los alumnos tomen contacto con la organizacién, el
grado de exigéncia, las posibilidades de trabajo, etc. En el caso que no se puedan realizar
todas las visitas programadas se realizan sesiones audiovisuales relacionadas con las fases de
realizacién de los proyectos electrénicos y se establece un coloquio sobre los aspectos mas
relevantes. En las ultimas realizaciones de la asignatura se ha visitado: Laboratori General

d'Assaigs i Investigacio, FECSA-ENHER, ALSTOM, Centro Nacional de Microelectrénica y
Corporaciéon KAO.

Para el segundo bimestre se organizan unas Jornadas de Conferencias de Ingenieria
Electrénica donde son invitados profesionales tanto de la industria como del mundo
universitario, para compartir su experiencia con los alumnos en forma de charla-coloquio. La
seleccién de conferenciantes se realiza de acuerdo con el criterio de tratar el mayor nimero
posible de temas de interés acercando los alumnos a aspectos no vistos durante sus estudios.

A partir del segundo mes la atencién se centra en la confecci6n de una propuesta de proyecto,
en grupos de tres estudiantes, de una lista de proyectos propuesta por los profesores del
departamento, atendiendo a sus competencias en docencia, investigacién o transferencia de
tecnologia.

El resultado de este trabajo es un documento con un formato y organizacién predeterminados
donde se describe el proyecto, su disefio, el diagrama de tiempos de realizacién, su
presupuesto y planificacién de las diferentes tareas.... Este trabajo ha de ser presentado y
defendido en grupo, ante los profesores de la asignatura mas el profesor que lo ha propuesto.
Normalmente se dispone de 20 minutos para presentar el trabajo y 10 minutos para responder
a las preguntas de los profesores.
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La nota de la asignatura se obtiene del contenido de la propuesta de proyecto (35 %), su
exposicién y defensa (35 %) y de dos exdmenes adicionales sobre las sesiones de teorfa y
conferéncias (30 %).

4, Conclusiones

Esta asignatura representa una innovaci6n en la docencia de Ingenierfa Técnica en Electronica
Industrial en la Escuela Universitdria de Ingnierfa Técnica Industrial de Terrassa (UPC), y se
ha venido realizando durante los 1ltimos cinco cursos. La novedad en el método de docencia
propuesto recae sobretodo en la alternativa a la relacién clasica de profesor-alumno,
asumiendo €stos un papel importante a lo largo de todo el curso, en las sesiones de teoria,
visitas y conferéncias y en la eleccién de la propuesta de proyecto a realizar.

A modo de resumen se incluye una tabla con los resultados globales de las evaluaciones a lo
largo de los cinco afios de realizacién.

Curso 95-96|96-97 | 97-98 | 98-99 | 99-00
Alumnos 55 97 98 84 88
matriculados
Alumnos 54 97 92 78 86
presentados
Alumnos 100 | 83,5 | 96 [ 100 | 100
aprobados
(% sobre
presentados)
Nota méxima 8 8,5 85 | 85 | 85
Nota modal 6,5 | 65 0 6,5 7
Nota minima 5 35 | 35| 55| 55

Figura 2. Resumen de avaluacién
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