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En Internet escasean, aunque la tendencia estd en alza, las pédginas de Universidades
espaiiolas que ofrecen a sus alumnos la posibilidad de poder acceder a ellas para recoger
informacién bdsica o anexa sobre el contenido de sus asignaturas. A partir de los
comentarios reiterativos de los alumnos nos hemos decidido por hacer algo asi. Este trabajo
consiste, como su propio nombre indica, en un sistema interactivo sobre Tecnologia y
Electrénica de las Comunicaciones y Redes de Ordenadores para usuarios de Internet.

1. Introduccion.

Con este trabajo se pretende que los alumnos y cualquier usuario de Internet contasen, en los
temas aqui desarrollados, con una herramienta de apoyo a gran parte del contenido de los
temas relacionados con la Tecnologia y Electrénica de las Comunicaciones y Redes de
Ordenadores, pudiendo ver reflejados aspectos dindmicos dificilmente representables sobre el
papel. En el mismo se presenta una amplia documentacién grafica, formada por tablas, figuras
y animaciones que ayudan a comprender todos los conceptos tratados en él.

Este trabajo que, para su fécil acceso y distribucién, se ha desarrollado en c6digo HTML. Un
lenguaje que necesita para ser visualizado una herramienta (Internet Explorer o Netscape
Navigator) muy extendida entre los usuarios de ordenadores. Una de las mayores virtudes de
este formato es su capacidad de multiplataforma, con lo que garantizamos su amplia difusi6n.

La linea argumental del tutorial estd basada en los textos [1] y [2] ya que estdn relacionados
directamente con el tema. Ademds se ha complementado con otros libros como [3], [4], [5],
[6], e informacién extraida de paginas de Internet 8], [9], [10], [11] y [12].

2. Contenido del tutorial.

Ya hemos comentado que este tutorial trata el tema de redes de ordenadores, pero mds
concretamente sobre el modelo OSI, sus niveles y redes de drea local. No obstante, se ha
considerado oportuno tratar una serie de conceptos bdsicos cuyo conocimiento resulta
fundamental a la hora de estudiar dichos temas, tales como el concepto de red de ordenadores
y sus distintas clasificaciones, y un repaso general sobre el Modelo OSI, estudiando su
historia, estructura, niveles, terminologia, unidades de datos, primitivas y servicios.
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Sistema Infemc‘rifq sobre Tecnologia y Eiectr-_énica de -
las Comunicaciol Redes de Ordenadores para -
. Usuarios de Internet

Figura 1: Pantalla inicial del rutorial.

A continuacién trataremos de comentar cual es el contenido de cada uno de los temas que
componen el tutorial. -

TEMA 1. Introduccién a las redes de ordenadores. Se trata de dar una definici6n al concepto
de redes de ordenadores y c6mo es su estructura. También se trata de dar una posible
clasificacion de redes, cudles son los organismos normalizadores y algunos conceptos bésicos
para adentrarse en todo este mundo de las comunicaciones.

TEMA 2. Protocolos y arquitectura. Comenzamos con el concepto de protocolo de
comnunicaciones sus caracteristicas y sus funciones. También se describe la estructura
estratificada del modelo OSI y la arquitectura de TCP/IP.

TEMA 3. Transmision de datos. Hace una descripcién de conceptos basicos como son:
transmisién punto a punto, multipunto, simplex, semiduplex, diiplex, etc; sefiales en el
dominio del tiempo y de la frecuencia; datos analdgicos y datos digitales; perturbaciones.

TEMA 4. Medios fisicos. Se hace un estudio de los medios fisicos por los que circula la
informacién, clasificados en guiados y no guiados, comparandolos entre ellos.

TEMA 5. Cedificacidn de datos. Aqui se estudian y comparan las técnicas de codificacién y

modulacién de datos. Se definen los conceptos de sefial digital unipolar o bipolar, razén de
datos, longitud de un bit y razén de modulacién, entre otros.
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TEMA 6. La interfaz en las comunicaciones de datos. Se centra en la interfaz entre los
dispositivos de comunicacién de datos y los sistemas de transmisién; sincrona y asincrona.
También, se estudia de las interfaces y sus especificaciones V.24/EIA232-E y RDSL

TEMA 7. Control de Enlace de datos. Se ve la definicién de enlace de datos, sus elementos,
sus configuraciones y los distintos tipos de estaciones que intervienen en los mismos.
También se describen los tipos servicios proporciona al nivel de red y el protocolo HDLC.

TEMA 8. Multiplexacién. Trata la multiplexacién FDM, TDM, STDM.

TEMA 9. Redes de comunicacién conmutadas. Su definicion y las distintas técnicas,
comparédndolas entre ellas, viendo ejemplos y las ventajas e inconvenientes de cada técnica.

TEMA 10. Retransmision de tramas (FRAME RELAY). Diferencias entre RDSI y X.25 y el
estudio de los detalles de su esquema.

- TEMA 11. Modo de transferencia asincrono (ATM). Estudia las conexiones 16gicas en ATM,
el formato de sus celdas, control de errores, transmisién de celdas, control de trifico y
congestion, y el concepto de capa de adaptacién en ATM (AAL).

TEMA 12. Redes de drea local. Define el concepto de red de drea local, sus caracteristicas y
comparacién con WAN y MAN; los estdndares para LAN de IEEE, ANSI y BS; el subnivel
de control del enlace l6gico (LLC).

TEMA 13. Interconexién entre redes. Diferencia entre los términos de internet y subred;
~ interconexién en el modelo OSI y en el caso general; requisitos y modos de funcionamiento
de un sistema de interconexién de redes; protocolo de interconexién IP e IPv6.

TEMA 14. Protocolos de Transporte. Sus funciones principales, diferentes servicios que
puede proporcionar a los niveles superiores y los servicios de red. Protocolo TCP y UDP.

TEMA 15. Nivel de Sesion. Definicién, servicios que proporciona al nivel de presentaci6n,
fases en la que se agrupan estos servicios, y sus respectivas primitivas.

TEMA 16. Nivel de Presentacion. Funciones principales y la necesidad de este nivel.

TEMA 17. Representacién de la informacion. ASN.1, codificacién de la informacién y
técnicas de criptografia.

TEMA 18. Nivel de Aplicacién. Estructura dentro de OSI; Se describen médulos y
herramientas para simplificar la labor de desarrollo de aplicaciones distribuidas.

TEMA 19. Seguridad en redes. Requisitos de seguridad en redes; encriptado convencional;
descripcién de autentificacion de mensajes y funciones HASH.

TEMA 20. Aplicaciones distribuidas. Se estudian las relativas a la de gestion de red
(SNMPv2), con el correo electrénico, (SMTP y MIME) y la que opera en el WEB (HTTP).
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3. Bibliografia utilizada.

En la realizacién de este proyecto se ha empleado para el contenido teérico del proyecto los
libros [1], [21, [3), [4], [5], [6], para la creaci6n de las pdginas Web el [7] y las paginas de
Internet [8], [9], [10], [11] y [12].

4. Herramientas utilizadas.

La posibilidad de que este tutorial fuese ampliamente accesible resulta sumamente atractiva,
dada su orientacién como apoyo didictico al tema de las comunicaciones. Por ello, se ha
realizado en cédigo HTML que soporta Internet. En nuestro caso, el tutorial estd compuesto
de texto, tanto estitico como en movimiento, y de imdgenes fijas y con animacién.

El Microsoft Frontpage 98 es el programa que se ha utilizado para disefiar este tutorial. Para
crear cada una de las animaciones se utiliz el Microsoft GIF Animator. Y la herramienta
utilizada para disefiar cada una de las imégenes, tanto las fijas como los fotogramas que
componen las animaciones, ha sido Corel Draw y Corel Photo Paint (Versién 8).

No hay que decir que para ver este trabajo se puede utilizar indistintamente el navegador
Internet Explorer o el Netscape Navigator.

5. Conclusiones

El objetivo del trabajo es proporcionar a los alumnos una herramienta de apoyo para el
estudio y comprensién de los temas relacionados con la Tecnologia y Electrénica de las
Comunicaciones y Redes de Ordenadores.

En este caso se pensé utilizar un medio de comunicacién de amplio espectro y atractivo para
la comprensi6n. La solucién estd en el uso de Internet, que es el medio de comunicacién mas
empleado actualmente para la transmisién de conocimiento.
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