SISTEMA  DIDACTICO PARA LA  ENSENANZA PRACTICA DE
INTRUMENTACION INDUSTRIAL

A. CUSTODIO

Departamento de Ingenieria Electronica. Universidad Nacional Experimental
Politécnica “Antonio José de Sucre”. Final Calle China, Alta Vista Sur, Puerto
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Se plantea un sistema que permite aprovechar los recursos existentes en un laboratorio de
instrumentacion y control, automatizando los procesos y enseiiando el funcionamiento,
instalacion, calibracion y mantenimiento de la instrumentacion industrial. Para ello, se
describen los fundamentos de la medicion industrial y se aplican las técnicas para medir los
procesos industriales (con o sin ordenador). El sistema planteado es autogestionario.

1. Introduccion

En el Departamento de Electronica de la Universidad Politécnica en Venezuela, existe un
vector de formacion denominado Instrumentacion y Control. Para cumplir con este vector se
dictan catedras asociadas con el tratamiento de la Instrumentacion Industrial, ya sean los
elementos de medicion, como los de control y direccidon de procesos. Dentro de estas catedras
se destacan las de Instrumentacion Electrdnica, y otras tres que se proponen en el nuevo perfil
curricular, a saber: Instrumentacion Industrial, Componentes de Automatizacion, y Sistemas
de Medicién Industrial.

Con el fin de solventar un problema grave asociado con la escasez de laboratorios en las
asignaturas del area, se crea el laboratorio de Instrumentacion y Control, inicidndose la
preparacidon de practicas técnicas pero solo en el area de control. Sin embargo, tal como se
plantea el vector, el otro brazo fuerte de la formacion del estudiante tiene que ver con la
Instrumentacion, siendo incluso este un elemento al cual se le puede sacar el mayor provecho
posible, desde el punto de visto autogestionario.

De la misma manera, a nivel industrial existe la necesidad de formar a sus profesionales con
el conocimiento adecuado de la instrumentacion. En los actuales momentos, el pais se
enfrenta al reto de ofrecer tecnologia nueva que permita sustituir las importaciones, a la vez
de optimizar los recursos existentes, y sacarle mas provecho al proceso desarrollado. El
advenimiento de la electronica en la zona es un elemento clave para este tipo de logro, ya que
la ensefianza adecuada de la instrumentacion garantiza la optimizacidn del material tratado, y
la de los recursos que se utilizan con tal fin.
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El presente proyecto plantea el desarrollo de
un grupo de practicas, debidamente
e 3 documentadas (utilizando la bibliografia
e adjunta [1-3]), que permitird al estudiante

il

w1 que las aplique, conocer principios de
I - funcionamiento, caracterizar instrumentos,

=i
E

1

f

i

E =
L.
E

1

£

{

- ' . - manejar y comprender la instalacion de los
mismos. El logro del objetivo plateado
también permitirda formar profesionales
capacitados en el dominio de esta tecnologia
en el area de electronica. El sistema también
permitird la autogestion del laboratorio de
Instrumentacién y Control, ya que estas
Figura 1: Pantalla representativa de un  practicas no solo agregaran valor a los cursos

proceso automatizado y utilizado como  que se dicten, si no que sentara las base para
laboratorio la investigacion aplicada en esta direccion.
2. Alcance del proyecto

Se planteard un sistema de enseflanza didactico, orientado al desarrollo de practicas de
laboratorio. En el caso de instrumentos de medicion se abordardn los utilizados para medir
desplazamiento, velocidad, presion, caudal, nivel, temperatura, densidad, peso, peso
especifico, conductividad, viscosidad y proximidad. En el caso de instrumentos finales de
control, se tratardn los motores hidrdulicas, cilindros, valvulas direccionales y valvulas
neumaticas e hidraulicas.

Las practicas se montardn para comprender: principio de funcionamiento, instalacion, y
mantenimiento de los instrumentos. En la mayoria de las situaciones se desarrollara software
a medida, para dimensionar los pardmetros de algunos equipos.

3. Descripcion de laboratorios propuestos

Después de evaluar las
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Figura 2: Los instrumentos ubicados en varios procesos industriales
ubicados en otros

departamentos se conectan via Ethernet
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departamentos como los de Ingenieria mecanica, quimica y metalurgia. De esta forma, se
aprovechan los recursos sub-utilizados en otros centros, se actualizan los procesos viejos
mediante la automatizacion, y se establecen grupos multidisciplinarios de trabajo. De esta
forma, el Laboratorio estd conformado por una red de espacios distribuidos en la universidad
y coordinados por el sistema.

Un curso de instrumentacion basado en el sistema esta formado por tres partes:

a. Un proyecto de instrumentacion en el cual el estudiante debe implementar un sistema
de medida para la deteccidn de posicion y medicidon de desplazamiento.

Figura 3: Proyecto para medir desplazamiento usando un ordenador

b. Desarrollo de practicas de medicion industrial a saber: velocidad, presion
(manometros y transmisores de presion diferencial), caudal (venturi, rotametro,
vertedero, placa orificio, y tubo pitot), nivel (presién hidrostitica y empuje del
liquido), temperatura (termorresistencia y termopar), densidad y peso especifico.

Manometro

X

T Compresor

DPT

Regulador
del
compresor

Figura 4: Ejemplo de una prdctica simple para la medida de presion con un
transmisor inteligente
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c. Latercera fase es sobre elementos finales de control: cilindros, valvulas y motores.

4. Conclusiones

Para lograr una ensefianza efectiva de la instrumentacion es muy importante el poder realizar
experiencias en la cuales se desarrollen los principios de funcionamiento de estos
instrumentos. Con este fin se ha preparado un conjunto de veintidos laboratorios, en los
cuales se pone en practica los conocimientos aprendidos en forma tedrica, abarcando tanto los
instrumentos de medicidon (velocidad, posicion, desplazamiento, presion, caudal, nivel
temperatura, densidad y viscosidad) como instrumentos finales de control (cilindros, motores
y vélvulas). El sistema completo incluye laboratorios de varios departamentos externos al de
electronica, permitiendo mejorar la ensefianza en las asignaturas que cubren estos topicos
(Instrumentacion Electrénica, Componentes de Automatizacidn, Instrumentacion Industrial y
Sistemas de Medicion Industrial, entre otras). Se incluyen procesos manuales y procesos
automatizados realizados expresamente con este fin.

Referencias

[1] A. Creus. Instrumentacion industrial. Editorial MARCOMBO. Barcelona, Espafia. 1981.

[2] A. Lazaro y col. Problemas resueltos de instrumentacion y medidas electronicas.
Editorial PARANINFO. Madrid, Espafia. 1994

[3] R. Pallas-Areny. Sensores y acondicionadores de seiial. Editorial MARCOMBO.
Barcelona, Espafia. 1994.

96



