Videos didacticos para € aprendizaje de PSPICE

1.- Introduccién

Al ritmo que se ha generalizado e uso de PSPICE en la ensefianza universitaria,
también se han desarrollado recursos didécticos para favorecer su aprendizaje,
especialmente manuales de uso y coleccion de gjercicios resueltos con este simulador.

Cierto es que resulta un programa sencillo e intuitivo cuyo aprendizaje debe
fundamentarse en el uso y manejo por parte del alumno, pero no es menos cierto que
existe una tendencia (no exclusiva de los alumnos) de aprender el manejo del software
mediante las técnica de prueba y error y en consecuencia es facil la adquisicion de
“vicios’ en su uso y la autolimitacion a las cuatro opciones principales del simulador
empobreciendo su capacidad.

El objetivo del proyecto que se presenta es acercar alos alumnos el manua de PSPICE
de unaformamés comoday agradable para ellos, mediante unos videos grabados en un
CD que pueden visualizarlos en cualquier momento de forma auténoma. La duracion
global de los videos supera los 90 minutos.

Estos videos estéan a su vez complementados con unos apuntes de 120 paginas que
mantienen la misma estructura que los video y en los que se incluyen al fina de cada
capitulo una coleccién de propuestas practicas.

2.- Organizacion y contenidos de los videos.

La coleccion de videos estd proyectada para 11 unidades de las cuales las nueve
primeras estén ya elaboradas y estan siendo utilizadas por |os alumnos de la asignatura
de “Fundamentos de Electronica” de la Escuela de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion de la Universidad Politécnica de Madrid, desde hace dos afos. Las
caracteristicas de estos nueve videos son las siguientes:

Video 1: Introduccion

Breve descripcion de su contenido: Esta organizado en dos partes: Enlaprimera
sedetallan algunosrasgosy caracteristicas delaversién con laque vaatrabajar
tales como las funciones, limitaciones, ayudas etc... En segundo lugar se
proporcionan algunas pautas para instalar la version de este programa en su
ordenador.

Duracion: 7,26 minutos
Tamafio: 4.733 Kb



Video 2: Capturay andlisi's en continua

Breve descripcion de su contenido: En este video se muestra como utilizar las
funciones basicas del editor de graficos de PSPICE y como redizar €l Andlisis
del punto de trabajo de un circuito.

Duracioén: 11,49 minutos
Tamario: 7.646 Kb

Video 3: Andliss DC y Andizador de ondas

Breve descripcidn de su contenido: En primer lugar seintroduce el andlissDC a
través de analizar el problemade como variad punto de trabgjo deun circuito d
variar latension de alimentacion. En segundo lugar se muestra cdmo visualizar
sefides y hacer medidas sobre ellas

Duracién: 8,35 minutos
Tamafio: 5.589 Kb

Video 4: Andliss en d tiempo

Breve descripcion de su contenido: En este video se presenta € andisis
transitorio y se describe como definir alguno de los generadores de forma de
onda, disponibles en PSPICE. La demostracion se desarrolla tomado como
circuito de referencia la impedancia de entrada de |os oscil oscopios reales.

Duracion: 10,49 minutos
Tamario: 6.997 Kb

Video 5: Andlisis paramétrico.

Breve descripcion de su contenido: En este video se muestra cdmo realizar un
andlisis en €l que varia un parametro del circuito. La presentacion se desarrolla
estudiando la funcién de las sondas compensadas.

Duracioén: 11,38 minutos
Tamafio: 7.535 Kb

Video 6: Editor de estimulos

Breve descripcion de su contenido: Un amplificador no inversor implementado
con un amplificador operaciona se excita con un generador sinusoidal definido
con € editor de estimulos

Duracion: 10,35 minutos
Tamafio: 6.863 Kb



Video 7: Errores y otras posibilidades del analizador de ondas

Breve descripcion de su contenido: En este video se muestran los recursos y
ayudas para corregir errores de los que dispone el entorno de capturay andlisis.
Con este motivo se habladel fichero “.out” y de los pseudocomponentes “ print”
y “plot” También se dan nuevas opciones para visuaizar sefides de diferente
margen dinémico.

Duracién: 9,46 minutos
Tamaiio: 6.371 Kb

Video 8: Modelos y andlisis DC con dos variables

Breve descripcion de su contenido: El video nimero 8 est4 orientado a los
componentes semiconductores y sus modelos. El principal objetivo es como
adecuar fécilmente la libreria de evaluacion a las caracteristicas de otros
componentes. También se vuelve sobre el andlisis DC, pero en este caso con dos
variables independientes. Esta opcion se desarrolla sobre dos ejemplos.
Dependencia de la curva caracteristica del zener con la temperatura y
dependencia de la ganancia de un amplificador con la“beta’ del transistor.

Duracion: 15,38 minutos
Tamafio: 11.147 Kb

Video 9: Librerias y otros andlisis de continua

Breve descripcion de su contenido: Se hace un repaso sobre los diferentes
componentes y funciones disponibles en las librerias y se hace especia énfasis
en los generadores dependientes. También se muestra los andlisis de
“sensibilidad” y de “funcion de transferencia”’

Duracién: 12,37 minutos
Tamafio: 8.978 Kb

Contenido previsto de los videos a desarrollar:
Video 10: Andlisis AC y respuesta en frecuencia

Breve descripcién de su contenido: Moédulo y fase. Andlisis de Fourier.
Ejemplos sobre Filtros activos y etapa de salida con distorsion armonica.

Video 11: Andlisis estadigtico
Breve descripcion de su contenido: Definicidn de las tolerancias individuales y
de grupo. Andlisis de “Montecarlo” y de “Caso peor”. Funcion objetivo.
Obtencion de parametros estadisticos.
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3.- Material complementario.

L os videos disponen de un materia escrito de soporte en el que se desarrolladeforma
ampliadalos conceptos mostrados visualmente en € video y donde ademés se proponen
diferentes gjercicios relacionados con cada capitulo.

L ostemas tratados en estos apuntes tienen un completo paralelismo con laestructurade
los videos y en concreto su organizacion es:

Capitulo 1: IntroducCion: . . .. ..ot 5
Practical: Instalacion dePSPICE . . . ... ...t 9
Capitulo 2: Capturay andlisisencontinua. .. ............ccuveninnan.. 11
Préctica2: Andlisisdeuncircuito R2R. . ....... ... .. i 15
Capitulo 3: AndissDCy Probe. ........... ... . i 19
Préactica 3: Teoremas basicosde Electricidad. . .............. ... ... .... 24
Capitulo 4: Andlisisend tiempo. . . ...t 31
Préctica4: Andlisisdetransitoriosconpasivos. . .........coviviinann... 36
Capitulo 5: AndlisisSParamétrico. .. ...t e 39
Practicab: AnalisisParamétrico. . ...t 43
Capitulo 6: Andlisisenel tiempo (I1) .. ... 47
Practica6: Andlisisenel tiempo. ...t e 52
Capitulo 7: Erroresy otras posibilidades del analizedor deondas. . ... ..... 57
Préctica7: Medidade parametrosdeun A.Op. ..., 62
Capitulo 8: Modelosy andlisiscondosvariables. ........................ 67
Préactica 8: Circuitoscondiodosy transistores. .. ............cooiiinn.. 73
Capitulo 9: Libreriasy otrosanadlisisencontinua ........................ 83
Practica9: Andlisis con generadoresdependientes. . ...................... 20
Capitulo 10: Andlissen el dominiodelafrecuencia. . ..................... 95
Practica 10: Respuesta en frecuenciay andlisisdearménicos. .. ............ 103
Capitulo 11: AndlisisestadistiCo . . .. ... oot 107
Practicall: Andlisisestadistico. ...t 113
ANEXO Il: Simulaciondigital ............ ... i 116



4.- Requisitos técnicos.

La herramienta utilizada para generar los videos es Screen Corder V3.0. Permite
capturar cualquier evento que sucedaen lapantallaeincorporarle de formasincronizada
€l sonido. Resulta por tanto muy adecuada para realizar demostraciones que requieran €
gercicio de destrezas por parte del alumno.

L osficheros creados pueden ser posteriormente exportados aformato AVI, WMV vy Gif
animado. En nuestro caso ha sido exportado a WMV (streaming video). Para
visualizarlo es suficiente disponer de Windows Media Player y por supuesto de
altavoces o auriculares.

Tanto los videos como e material de soporte es de libre distribucién en e entorno
universitario.
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