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Resumen

Siguiendo € método pedagdgico de laV epistemol dgica de Gowin se ha disefiado un proyecto
de trabajo multidisciplinar entre las diversas asignaturas de la especiaidad para por una parte
profundizar en la metodologia didactica mediante €l trabajo en equipo y por otra profundizar en
lainvestigacion cientifica de un objetivo propuesto. Se ha utilizado en este estudio la aplicacion
de un sistema de medida de E.C.G. sencillo, fiable, factible y econémico. LaV de Gowin es
una herramienta utilizada para explicar las leyes a partir de experimentos y mantener una
relacion entre lateoriay la practica. Es un entrenamiento para la resolucién de los problemas en
el aprendizaje. Favorece los cambios de actitud de los estudiantes en la resoluciéon de los
problemas. La epistemologia es € estudio de la produccion y validacion del conocimiento
humano.

1. Introduccion

Se plantea un método pedagogico de motivacion personal utilizando un objetivo fina que
relacione € mayor nimero de asignaturas de la carrera de Ingenieria Electronica. Se elige €
andlisis de una sefial de ECG por ser una sefial que relacionatodo € curriculo de dicha carreray
se plantea un trabajo programado entre todas las disciplinas en € tiempo y en e conocimiento.
El esqguema de trabajo a desarrollar es:
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2. Planteamiento y delimitacion del problema

Se plantea d estudiante € problema que se quiere resolver: & meédico generalista quiere redlizar
un E.C.G aun paciente con un equipo portétil de maneracomoday rapida. El estudiante debe
disefiar y construir € prototipo de forma coordinada con las materias de la carrera.

3. Antecedentes dela investigacion

Antes de comenzar atrabajar es necesario conocer |os conceptos de una sefial eléctrica variable
en € tiempo. Se necesitan también conocimientos basicos de electricidad, asi como €
funcionamiento bésico del cuerpo humano y del sistema nervioso. Esta primera fase se realizara
en la asignatura de Tecnologia.

4. Objetivos de lainvestigacion

Se plantea a aumno € presente trabagjo como un estudio de investigacion donde él debe ser
parte activa 'y fundamental. En primer lugar debe ser capaz de reconocer la sefid de ECGy
determinar los problemas de captacion de dicha sefid. Surgen problemas a medir sefides
pequefias y debe estudiar e implementar las soluciones. Para €llo se trabaja con el amplificador



diferencial, en primer lugar el amplificador diferencial basico y en segundo lugar e optimizado.
Como la red eéctrica puede interferir con la sefid a medir es necesario redizar un filtrado. Se
estudian los conceptos de filtrado de la sefial, para a continuacién implementarlos en €
prototipo.

La sefid tratada se introduce en € ordenador por € puerto serie. Se estudia € protocolo de
comunicaciones RS232 y se manejan programas visuales para la visualizacion de resultados en
el ordenador.

5. Dominio conceptual
Las asignaturas implicadas en este proyecto pedagdgico son: Tecnologia, Electrénica
Analdgica, Electronica Digital e Informética Industria. En dichas materias se hace una
apllcaa On préctica de lo estudiado proponiendo al estudiante |os siguientes objetivos.
En Tecnologia @ estudio de la sefid de ECG, las caracteristicas de los electrodos
posibles y € problema de las medidas entre piel y electrodo. También se estudian las
interferencias y la solucion con un amplificador diferencial basado en € TL082. Por
ultimo se monta la placa de circuito impreso.
En Electronica Analégica se rediza e estudio de un amplificador diferencia
optimizado, € filtrado de la sefid de ECG, se monta € prototipo analdgico y se verifica
el funcionamiento.
En Electronica Digita se estudia € muestreado, digitalizacion y adaptacion a pr otocolo
de comunicaciones RS232.
En Informética Industrial se redliza la programacion de un entorno visual y amigable
con e usuario fina: e médico.

6. Conclusion

El médico generdista puede realizar un electrocardiograma a un paciente con un equipo portatil
de una manera comoda, rapida y sencilla. El estudiante ha realizado una aplicacion de los
conocimientos adquiridos, adentrandose en e fascinante mundo de la electromedicina.

7. Aplicacién
En & siguiente esquema se encuentra la aplicacion:
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Fig.2 V de Gowin para un sistema de medida del ECG
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